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1. Introduction

Utilisation

L'AK-CH 650 est une commande pour refroidisseur d'eau pour

la régulation de capacité des compresseurs et des condenseurs
refroidis par air dans des installations de refroidissement dans un
systéme de refroidissement commercial.

Outre la régulation de capacité, le régulateur peut également
commander des pompes, le signal d'injection de I'échangeur de
chaleur, la séquence de dégivrage, la surveillance de sécurité, etc.
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Le régulateur utilise les signaux suivants au cours de la régulation/
surveillance :

S4 Température d'entrée (signal de régulation)

S3  Température de retour

Ss Température d'aspiration

Sd Température de refoulement

Po Pression d'aspiration (Sécurité anti-gel)

Pc Pression de condensation

S7 Température de retour pour liquide incongelable éventuelle-
ment chaud

Sc3 Température extérieure

La capacité du compresseur est commandée sur la base de la tem-
pérature d'entrée S4 et avec la pression d'aspiration PO comme
surveillance de sécurité. La capacité du condenseur est comman-
dée sur la base de la pression de condensation Pc ou d’un capteur
de température S7.

SW =2.0x

Parmi les différentes fonctions, citons :

- Régulation de capacité allant jusqu’a 6 compresseurs (max. 3
décompresseurs/comp.)

- Sortie de relais, qui est activée par une demande de refroidisse-
ment supplémentaire

- Vitesse variable de 1 ou 2 compresseurs

- Allant jusqu’a 6 entrées sécurité par compresseur

- Limitation de capacité pour réduire les pics de consommation

- Commande des 2 pompes avec alignement automatique du
temps de service

- Signal de démarrage/arrét pour l'injection dans I'‘échangeur de
chaleur, y compris la fonction pump down

- Commande de dégivrage avec arrét du temps ou de la tempéra-
ture

- Injection dans la conduite d’aspiration

- Surveillance de sécurité de haute/basse pression/temp. de refoul.

- Sécurité anti-gel

- Régulation de capacité allant jusqu’a 8 ventilateurs

- Référence flottante avec température extérieure

- Fonction de récupération de chaleur

- Enclenchement d'étage, vitesse variable ou combinasion

- Surveillance de sécurité de ventilateurs

- possibilité de générer des signaux d'alarme directement a partir
du régulateur ou par une ligne de transmission ;

- les alarmes sont accompagnées d’'un texte expliquant la cause.

- Ainsi que certaines fonctions séparées et totalement indépen-
dantes de la régulation : fonctions d’alarme, fonctions thermos-
tatiques, fonctions pressostatiques et entrées de tension.

Exemple

Sile condenseur a besoin d'une commande compléte d'un circuit
de refroidisseur par air, il est possible de combiner I'AK-CH 650 a
une commande de refroidisseur par air de type AK-PC 420.

Danfoss
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Principes

Le grand avantage de cette gamme de régulateurs est que l'on
peut I'adapter a la taille de I'installation. Les régulateurs sont mis
au point pour les commandes d'installations frigorifiques, mais
sans application spécifique - la variation est créée par le logiciel
installé et par la définition des connexions. Les mémes modules
s'inscrivent dans chaque régulation, et la composition peut étre
modifiée selon besoin.

Grace a ces modules (ou « briques »), on obtient une quantité
importante de régulations variables. Or, c’est au technicien
d'adapter la régulation aux besoins actuels : le présent manuel
vous offre la réponse aux questions permettant de définir et
d‘établir les connexions.

La programmation et la configuration du régulateur seront repris
plus tard.

Avantages obtenus
- La puissance du régulateur s'adapte a I'agrandissement de
I'installation
« Le logiciel convient a une seule régulation ou a plusieurs
- Davantage de régulations moyennant les mémes composants
- Facilité d'extension si les besoins changent
- Concept souple :
- Gamme de régulateurs a configuration commune
- Un seul principe pour applications multiples
- On choisit les modules selon les demandes de connexions
- Les mémes modules conviennent a toutes les régulations

Régulateur

Partie supérieure

Le régulateur est la pierre de voute de la régulation. Ce module comprend les

entrées et les sorties nécessaires pour desservir les petites installations.

« La partie inférieure avec les bornes de raccordement sont les mémes pour tous les
types de régulateurs.

« La partie supérieure constitue l'intelligence avec le logiciel. C'est cette unité qui
varie selon le type de régulateur. Elle sera toujours livrée avec la partie inférieure.

« En plus du logiciel, la partie supérieure comprend la connexion pour la communi-
cation des données et les adresses.

Modules d'extension

Danfoss
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En cas d’agrandissement de l'installation nécessitant davantage de fonctions, on
élargit simplement la régulation.

Des modules supplémentaires permettent la réception de plus de signaux et la
commutation de plus de relais - le nombre étant fonction de I'application actuelle.
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Exemple

régulateur.

Une régulation avec peu de raccordements
peut s'effectuer a I'aide d’un seul module

Danfoss
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S'ily a de nombreux raccordements, il est possible
de monter un ou plusieurs modules d’extension.
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Connexion directe

Le programme « AK Service Tool » sert a la configuration et a
l'opération d’un régulateur AK.

Ce programme installé dans un PC, les menus du régulateurs
guideront la configuration et 'opération des différentes fonctions.

Ecrans

Les écrans a menus sont dynamiques, c'est a dire que les différents
points d’'un menu ouvriront d'autres écrans a menus avec
différents choix possibles.

Une application simple avec peu de connexions fera l'objet d'un
montage simplifié.

Une application similaire avec beaucoup de connexions fera
I'objet d'un montage plus complexe.

Cet écran général donne acces a plusieurs écrans concernant la
régulation de compresseurs et la régulation de condenseurs.

En bas de I'écran, on a accés a un nombre de fonctions générales
telles que « schéma horaire », « mode manuel », « alarmes » et

« entretien » (configuration).

Raccordement sur un réseau

Le régulateur est préparé pour étre raccordé sur un réseau
formé par d'autres régulateurs dans un systéme de commande
frigorifique ADAP-KOOL®.

Apres le montage, l'opération a distance se fait, par exemple, a
I'aide du logiciel AKM.

Utilisateurs

Le régulateur dispose a la livraison de plusieurs langues au choix
de I'utilisateur. En cas de plusieurs utilisateurs, chacun peut choisir
sa langue préférée. Tous les utilisateurs recoivent un profil qui leur
donne acceés soit au niveau superviseur, soit a l'un des niveaux
inférieurs de l'opération jusqu’au niveau minimum qui ne donne
droit qua la consultation.

La sélection de la langue fait partie des réglages disponibles via le
Service Tool.

Si la sélection de la langue n'est pas disponible via le Service Tool
pour le régulateur actuel, des messages apparaitront en anglais.

Ecran externe

Il est possible d'installer un écran externe de facon a afficher les
mesures PO (pression d'aspiration) et Pc (condensation).

4 écrans au total peuvent étre réglés et avec un parametre, il est
possible de choisir parmi les lectures suivantes : pression d'aspira-
tion, pression d'aspiration en température, S3, S4, Ss, Sd, pression
de condensation, pression de condensation en température et S7.
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Diodes luminescentes
Une série de diodes luminescentes permettent de suivre les Clignotement lent = en ordre
signaux recus et émis par le régulateur. B Power Clignotement rapide = réponse de la
B Comm | passerelle
WDO1 B Status Allumée en permanence = erreur
D02 B Service Tool Eteinte en permanence = erreur
HEDO3 HLON
W D04 Clignotement = alarme active, non
HDO5 M Alarm ——  acquittée
: ng Allumée en permanence = alarme
W DO8 M Service Pin active, acquittée
Enregistrement
La fonction Reg. permet de définir les mesures a afficher. B Caphe . ﬂ"
s a . . Détails Enr.
Vous pouvez envoyer les résultats a une imprimante ou les - —— 1 —1—E ; I
exporter vers un fichier. Ce fichier peut étre ouvert dans le i ACHES
Mode Arréte
programme EXCE'- 1800 Poste 01:100 Ak-CH B50
Dans une situation d'entretien, on peut montrer les résultats de Type Seeunts aim
mesures dans une fonction tendance. Les mesures sont alors ‘P”f“‘:‘e :hm'”““*s
prises a l'instant et les résultats sont affichés immédiatement. >
@ Réglages Graphe
T intsrvals historique |1 heure ~
50 Intervalle durée te I
2000 Echelle verticale Fixé -
Val. gonnéesmin, |-200.0
val. donnéesmay. |[200.0 |
< Zoomer Rafraichir Dézoomer > s 5 = l
Choisir Style trait Pas d'int. -
Actif_| Nom | Léwende | Min [ Max | Mo Grille verticale on -
Grille horizontale Oon -
Alarme —
Cet écran montre la liste de toutes les alarmes actives.
Pour confirmer que vous avez vu l'alarme, cochez la case
d’acquittement. =, 01:100 AK-CH 650 .ilg@g
Pour en savoir plus sur une alarme actuelle, cliquez-la pour ’IU‘I'WDAK-CHESD T
appeler un écran explicatif. Alarmes Actives S
Un écran similaire existe pour toutes les alarmes antérieures. mﬂcql' e
Vous pourrezy trouver les informations supplémentaires pour -
R , ) A 2, Control stopped,MainSwitch=0FF
connaitre éventuellement I'historique des alarmes. [ ]St o1 /ooioo
. Areétrégul., Inter. géné =0FF
[i] | <& oi0i/00 om0
Prédiction et préalarme
L'une des fonctions du régulateur surveille et traite constamment
un certain nombre de mesures. Le résultat indique si la fonction
est en ordre ou si l'on peut s'attendre a une erreur a court terme.
A ce moment, une prédiction d'alarme de situation est émise —
aucune erreur ne s'est encore produite, mais elle est sure d'arriver. 83
Un exemple : I'encrassement progressif d'un condenseur. Au SN ST - 32
i " - . . . / VSN /N Alarme
moment de |'alarme, la capacité est affaiblie, mais la situation - <N
n'‘est pas encore grave. |l est encore temps de prévoir une visite AN
d’entretien. A
N
\\
s Erreur
7777777777777777 N
t
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2. Conception d'un régulateur

Ce chapitre traite de la conception du régulateur.

Le régulateur du systeme est monté sur une plateforme de
raccordement de modéle identique, ou les écarts de régulation
sont déterminés par la partie supérieure utilisée a l'aide d'un
logiciel spécifique et par les signaux d'entrée et de sortie qu'im-
plique I'utilisation actuelle. S'il s'agit d’une utilisation avec peu

de raccordements, il se peut que le module de régulateur suffise
(partie supérieure avec la partie inférieure correspondante). S'il
s'agit d'une utilisation avec beaucoup de raccordements, il sera
nécessaire d'utiliser le module régulateur + un ou plusieurs modu-
les d'extension.

Ce chapitre présente un apercu des possibilités de raccordement
et vous aide a choisir les modules nécessaires a votre utilisation
actuelle.

AK-CH 650 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02
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Sommaire des modules

« Module régulateur de base qui répond aux exigences des petites
et moyennes installations.

« Modules d’extension. Pour couvrir une plus grande gamme de
régulation nécessitant un supplément d’entrées et de sorties, on
peut raccorder des modules d’extension au module régulateur
de base. Un connecteur sur le c6té du module permet le trans-
fert de la tension d'alimentation et la transmission de données
aux autres modules.

- Partie supérieure
Lintelligence est logée dans la partie supérieure du module
régulateur de base. C'est dans cette unité qu'a lieu la définition
de la régulation ; c'est ici que se fait la transmission de données
d’'un réseau.

- Types de connexions
Les entrées et les sorties sont de types différents. Un type recoit,
par exemple, le signal émis par des capteurs et des contacts, un
autre recoit un signal de tension et un troisieme fait fonction
de sortie relais, etc. Les différents types ressortent du tableau
ci-contre.

« Connexions au choix
La conception et le montage de la régulation nécessitent un
certain nombre de connexions des types cités. Il faut alors que
ces raccordements soient réalisés soit sur le module régulateur,
soit sur un module d’extension. La seule condition a respecter
est de ne pas mélanger les types (ne pas connecter un signal
d'entrée analogique a une entrée numérique, par exemple).

« Programmation des connexions
Le régulateur doit connaitre le point de raccordement de chaque
signal d'entrée et de sortie. Ceci fait partie de la configuration
qui définit chaque connexion selon le principe suivant :

- sur quel module

- sur quel point (« bornes »)

- Avec quel élément raccordé (transmetteur de pression, type et
plage de pression, par exemple).

Module d’extension avec
entrées analogiques
supplémentaires.

Afficheur externe
pour indiquer la
pression d'aspiration,
par exemple

Partie inférieure

s Module d’extension avec sorties ~
(u\ relais et entrées analogiques 32
\ supplémentaires. 32

Le module d'extension avec sorties relais
existe également dans une autre version :

la partie supérieure est ici dotée de
commutateurs pour la commande manuelle

des relais
Module d’extension avec signal
de sortie analogique.
8 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02 AK-CH 650
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1. Régulateur

Type Fonction Utilisation
AK-CH 650 SR:E;:;Iateur pour régulation de capacité des compresseurs et des conden- Commande étendue de refroidisseur d'eau

2. Modules d'extension et apercu des entrées et sorties

Type Entrées Sorties tout/rien Entrées de tension tout/rien Sorties Module avec
analogiques (Signal DI) analogiques commutateurs
Pour capteurs, Relais Relais statique Basse tension Haute tension 0-10Vc.c. Pour la comman-
transmetteurs de | (SPDT) (80 V maxi) (260 V maxi) ce manuelle des
pression etc. relais de sortie

Régulateurs 1 4 4 - - - -

La fonction du régulateur ressort du tableau ci-dessous

AK-XM 101A 8

AK-XM 102A 8

AK-XM 102B 8

AK-XM 103A 4 4

AK-XM 204A 8

AK-XM 204B 8 X

AK-XM 205A 8 8

AK-XM 205B 8 8 X

Le module d'extension ci-dessous est installé sur la carte imprimée a l'intérieur du module régulateur de base.

La carte ne peut loger gu'un seul module.

AK-OB 110 2

3. Commande et accessoires AK

Type Fonction Utilisation
Opération
AK-ST 500 Logiciel pour la commande des régulateurs AK AK-commande
- Cable reliant le PC et le régulateur AK AK - Com port
) Céble reliant le cable du modem et le régulateur AK AK-RS 232
Céble reliant le cable et le régulateur AK
- Jeu de cables + convertisseur entre le PC et le régulateur AK AK-USB

Accessoires

Module alimentation 230V / 115V jusqu’a 24V

AK-PS 075 18 VA . . .
Alimentation du régulateur
AK-PS 150 36 VA
Horloge en temps réel pour régulateurs nécessitant une fonction d’horloge sans étre connecté a une transmission de don-
Accessoires nées
EKA 163B Afficheur
EKA 164B Afficheur avec boutons de commande

Cable entre afficheur et régulateur

Longueur =2 m

Longueur=6m

Accessoires

Horloge en temps réel pour régulateurs nécessitant une fonction d’horloge sans étre connecté a une transmission de don-

nées

AK-OB 101A

Horloge en temps réel avec pile de réserve

A monter a l'intérieur d’'un régulateur AK

Aux pages suivantes, vous trouverez davantage d'informations sur
chacun des modules.

AK-CH 650
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Données communes aux modules

Tension d'alimentation

24V c.c./ca. +/-20%

Puissance absorbée

AK-__ (régulateur) 8VA
AK-XM 101, 102 2VA
AK-XM 204, 205 5VA

Entrées analogiques

Pt 1000 ohm /0°C

Résolution : 0,1°C

Précision : + 0,5°C

+/-0.5°C entre -50°C et +50°C
+/- 1°C entre -100°C et -50°C
+/- 1°C entre +50°C et +130°C

Transmetteur de pression AKS 32R / AKS
2050/ AKS 32 (1-5V)

Signal de tension 0-10V

Résolution 1 mV

Précision +/- 10 mV

Un module permet le raccordement d’'un maximum de 5
transmetteurs de pression.

Fonction de contact (tout/rien)

Fermé a R <20 ohm
Ouverta R>2 Kohm
(contacts or pas nécessaires)

Entrées de tension tout/rien

Basse tension
0/80Vca./cc.

Fermé: U<2V
Ouvert: U> 10V

Haute tension

Fermé: U <24V

Sortie a relais SPDT

0/260Vca. Ouvert: U >80V
AC-1 (ohmique) 4 A
AC-15 (inductif) 3A
u Min. 24V
Max. 230V

Il ne faut pas raccorder basse et haute tension au méme
groupe de sortie

Sorties relais statiques

Convient aux charges a haute fréquence de

240V c.a. maxi, 48V c.a. mini

commutation telles que : cordons chauffants, Me.‘XI' 05 A
ventilateurs, détendeur AKV, etc Fuite <1 mA
! T Maxi 1 AKV
Ambiance Transport -40a70°C
-20a55°C,
Fonctionnement Humidité relative de 0 a 95% RH (nhon condensate)
Chocs et vibrations a proscrire
Matériau PC/ABS
Boitier Etanchéité IP10,VBG 4
Montage Pour intégration Pour montage mural panel ou sur rail DIN

Poids, bornes vissées comprises

Modules des séries 100- / 200- / régulateur

Env. 200 g /500 g /600 g

Homologations

Conformes a la directive EU sur les appa-
reils basse tension et testés CEM.

Testés LVD selon EN 60730
Testés CEM

Immunité selon EN 61000-6-2
Emission selon EN 61000-6-3

UL 873, MW us

UL file number: E31024 for CH
UL file number: E166834 for XM

Les données spécifiées s'appliquent a tous les modules.
En cas de données spécifiques, celles-ci sont précisées concernant le module actuel.

Charge capacitive

Les relais ne peuvent pas étre utilisés pour le raccordement direct de charges capaci-
tives telles que des LED et la commande marche/arrét de moteurs EC.

Toutes les charges présentant une alimentation a commutation doivent étre con-

nectées a l'aide d'un contacteur adapté ou similaire.

10
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Dimension

La largeur du module est 72 mm.

La série 100 comprend 1 module

La série 200 comprend 2 modules

Le régulateur comprend 3 modules

La longueur d'une unité d'ensemble est donc
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Régulateur

Fonction

Cette série comprend plusieurs régulateurs. Les fonctions

sont définies par le logiciel programmé, mais extérieurement

les régulateurs sont identiques avec les mémes connexions

possibles :

11 entrées analogiques pour capteurs, transmetteurs de pression,
signaux de tension et signaux de contacts.

8 sorties numériques, dont 4 sorties relais statiques et 4 sorties a
relais.

Tension d’alimentation

Le module régulateur est alimenté en 24V c.a. ou c.c.

Il ne faut pas transmettre ces 24 V aux autres régulateurs puisque
le régulateur n'est pas galvaniquement isolé des entrée et des
sorties. Il faut donc installer un transformateur par régulateur. La
class Il est indiquée. Il ne faut pas relier les bornes a la terre.

La tension d’alimentation des modules d'extension éventuels est
transmise par le connecteur du cété droit.

La puissance du transformateur est fonction de la puissance
absorbée par le nombre total de modules.

La tension alimentant un transmetteur de pression peut étre
relevée de la sortie 5V ou de la sortie 12 V.

Transmission de données

Si le régulateur doit faire partie d'un systeme, il faut le relier par le
connecteur LON.

Linstallation correcte ressort d'un guide séparé.

Adresse
Pour connecter le régulateur a une passerelle AKA 245, on choisit
une adresse entre 1 et 119.

Service PIN

Lorsque le régulateur a été branché sur le cable série, il faut
informer la passerelle sur le nouveau régulateur. Appuyez sur
le contact PIN. La diode « Status » clignote, lorsque la passerelle
envoie son acceptation.

Utilisation

La configuration de la commande du régulateur se fait a I'aide
du programme logiciel «Service Tool » (outil de service). Le
programme est installé sur un PC et le PC est relié au régulateur
par la prise réseau en facade.

Diodes luminescentes
Il'y a deux rangs de diodes. Voici leur signification :
Rang de gauche:
» Régulateur sous tension
- Communication avec la carte de fond active (rouge = erreur)
« Etat des sorties DO1 a DO8
Rang de droite :
« Etat du logiciel (clignotement lent = en ordre)
» Communication avec le programme « Service Tool »
« Communication par LON
« Clignotement : alarme
- 3 diodes disponibles
+ Le contact « Service PIN » a été actionné

Donfoss
807Z44.14

. QA’B’C’ Al 12v Al 12v
OKW i l 5V

4% D 5V
20\ ATTTTITIE (T
24V
%;\\ _ ] :Ioooooooooooooooooo| |_J |oooooooooooo|
? 5 b oyl PIN
olofo E
[oofo0]oo] oo|i fpooooooooood
N |1|1||11||
ON/OFF ON/OFF
SPDT
Adresse
123, 1234 Garder la distance
0959755 de sécurité!
x 100 x10 x1 I ne faut pas

raccorder le haut
voltage et le bas
voltage au méme
groupe de sortie

Clignotement lent = en ordre
B Power Clignotement rapide = réponse de la
W Comm - passerelle
W DO1 B Status Allumée en permanence = erreur
HDO2 B Service Tool Eteinte en permanence = erreur
HDO3 M LON
mDO4 Clignotement = alarme active, non
: 382 W Alarm T acquittée
EDO7 Alllfmée en permanence = alarme
W DO8 M Service Pin active, acquittée

Un petit module (carte optionnelle ou Carte optionnelle) peut étre
installé au fond du régulateur. Ce module est décrit plus loin.

12 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss
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Point point |1 ]2 |3 |4 |s Je |7 [s [o [0 [n Borne 15:12V
Type |AIl [A2 |A3 |Al4 |AI5 A6 [Al7 |AI8 |AI9 [Al10 | Al a : Borne 16:5V
24V 1234567 8 91011 £8 Borne 27:12V
BRI IR R Bore 265V
Entrées bod_fokeoeoseeaannanne] [eegoooc00acel] Borne
! 1 = O 17,18,29,30: |,
analogiques o 000 @ o (Blindage)
points 1411 Gao ] 9
aa a
oo =]
oo =]
oo o
SIG GND aa [o]o]o] a
[ole} 00 Sorties de relais
- <+ points 16a 19
Sorties relais statique l l l 1 l 1 1 l
ints12a 15
points 124 2425 12131415 1617 1819
. . points 24 et 25
Relais ou bobine AKV utilisés seulement
230V c.a., par exemple en cas de carte
optionnelle Point |12 [13 |14 [15 |16
Type |DO1|DO2 | DO3 | DO4 | DOS | DOG | DO7 | DOS
Signal | Type
signal
—
S
S1
Pt 1000 ohm/0°C S2
sIG Saux1 Pt 1000
Saux2
SSA
P . L2
AKS32R  3:Brun, o~ L
o GND AKS 32R/
POA AKS 2050/
POB MBS 8250
PCA -1 - xx bar
PcB
AKS 32 3:Brun AKS 32
SIG -1-zzbar
GND
12v
Signal Module Point Borne Type Signal /
Actif a
u 1(AI'1) 1-2
0-5V 2 (Al 2) 3-4
0-10V
+ —SIG 3 (Al3) 5-6
4 (Al 4) 7-8
- ——GND
5 (Al 5) 9-10
On/Off Interr. Actif a: 6 (Al 6) 11-12
princ.
Ext. Fermeture 7 (Al7) 13-14
/ 8(AI8 19-20
r SIG  |Jour/ Ouverture (A8)
Nuit 9 (Al9) 21-22
\; GND Porte 10 (Al 10) 23-24
DO Actif a: 1 11 (A1) 25-26
12(DO 1) 31-32
2 compz | ot
( W < P / 13(DO2) | 33-34
Ventila- Rien
teur 1 14 (DO 3) 35-36
Alarme
Eclairage 15 (DO 4) 37-38
Cordons
ot 16 (DO 5) | 39-40-41
—‘ fants 17 (DO6) | 42-43 - 44
Dégi-
c NO NG vrage 18 (DO7) | 45-46-47
19 (DO8) | 48-49-50
Carte optionnelle Voir le signal sur le cote 24 _
du module, s.v.p.
25 -

AK-CH 650
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Module d'extension AK-XM 101A

Fonction
Ce module comprend 8 entrées analogiques pour capteurs,
transmetteurs de pression, signaux de tension et signaux de
contacts.

Tension d’alimentation

La tension d'alimentation du module est fournie par le module
précédent de la chaine.

La tension alimentant un transmetteur de pression est relevée
soit de la sortie 5V, soit de la sortie 12V, en fonction du type de
transmetteur.

Diodes luminescentes

Seules les deux diodes supérieures sont utilisées. Voici leur
signification :

+ Module sous tension

- Communication avec la carte socle active (rouge = erreur)

8020810

Danfoss

Al
| 12V 5V

[T T T

Danfoss

A80Z12.10

OOOOO0O0OOOO0O

1

N

lc
OoDoooooooo

OOOO0OOOOOO0O

S -

| L]

5V 12V T
Al
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Point Point 1 2 3 4
Type Al A2 A3 Al4 9 12V
Borne 9:
g3 I T :f T Borne 10: 5V
&%
ot fentrée 205999929352 | some15: SV
du signal est 1 Borne 16: 12V
gauche des deux o
bornes. SIG GND = Borne
o 11,12,13,14 b
o (Blindage)
o
a
a
En bas, l'entrée =
dusignal est a .
droite des deux OOOS1 610 928886”8
bornes.
56 7 8
Point 5 6 7 8
Signal | Type Type | Al5 Al6 Al7 A8
Signal
s S1
o S2
Pt 1000 ohm/0°C Shux Pt 1000
SIG Saux2
SSA
SdA
GND
P
AKS 32R 5
3:Brun SIG
AKS 32R/
°GND pop | AKS 2050/
POB MBS 8250
PcA -1 -xx bar
AKS 32 PcB AKS 32
SIG -1-zzbar
12v
v Signal Module Point Borne Type signal /
Actif a
+ ——SIG 0-5V
0-10V 1(AI'T) 1-2
— ————°GND 2 (Al 2) 3-4
3 (Al3) 5-6
On/Off Ext. 4 (Al 4) 7-8
Interr. Actif a:
sSIG princ. 5 (Al 5) 17-18
|— Ferme-
L Jour ture/ 6 (Al 6) 19-20
/Nuit ouverture
GND 7 (Al 7) 21-22
Porte
8 (Al 8) 23-24
AK-CH 650 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02 15



Module d'extension AK-XM 102A / AK-XM 102B

Fonction
Ces modules comprennent 8 entrées pour signaux de tension
tout/rien (Basse et haute tension).

Signal
AK-XM 102A pour signaux a basse tension
AK-XM 102B pour signaux a haute tension

Tension d’alimentation
La tension d’alimentation du module est fournie par le module
précédent de la chaine.

Diodes luminescentes

Voici leur signification :

» Module sous tension

« Communication avec la carte socle active (rouge = erreur)

- Etat de chacune des entrées de 1 a 8 (allumée = sous tension)

AK-XM 102A

—— Max. 24V
On/Off:

— On:DI>10Va.c.

Off:DI< 2Va.c

DI

|
[T T T ]

AK-XM 102B

Max. 230V
On/Off:
On:DI>80Va.c.
Off:DI<24Va.c.

Danfoss
A80Z11.10

OO0O0OO0OO

L~

lc
gp G oo
oOooooOoooooog

00000000 j
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Point Point |1 2 3 4
Type DIl DI2 DI3 Dl4
o 12 3 4
N
£y AR
8%
@ 00000
45678
o
o
o
o
o
o
[m]
o
o
[m]
9101121314 1516
O0PLOOOOO
8
Point |5 6 7 8
Type DI5 Dl6 DI7 DI8
Signal _| Actifa
DI Ext.
Interr.
AK-XM 102A: Max. 24 V princ.
AK-XM 102B: Max. 230 V
P Jour/ Fermeture
~ . B Nuit (sous
— tension)
u Circuit
I ~ N sécu. o !
Comp. 1 uvertu‘re
(hors tension)
Circuit
sécu.
Comp. 2
Signal Module Point Borne Actif a
1(DI1) 1-2
2(DI2) 3-4
3(DI3) 5-6
4 (DI 4) 7-8
5(DI5) 9-10
6 (DI 6) 11-12
7 (D7) 13-14
8 (DI 8) 15-16
AK-CH 650 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02 17



Modules d'extension AK-XM 103A

Fonction

Ce module comprend :

4 entrées analogiques pour capteurs, transmetteurs de pression,
signaux de tension et signaux de contacts.

4 sorties analogiques de tensionde 0- 10V

Tension d’alimentation

La tension d'alimentation du Module est fournie par le Module
précédent de la chaine.

La tension alimentant un transmetteur de pression est relevée
soit de la sortie 5V, soit de la sortie 12V, en fonction du type de
transmetteur.

Isolation galvanique

Les entrées sont isolées galvaniquement des sorties.

Les sorties AO1 et AO2 sont isolées galvaniquement des sorties
AO3 et AO4.

Diodes luminescentes

Seules les deux diodes supérieures sont utilisées. Voici leur
signification :

» Module sous tension

« Communication avec la carte socle active (rouge = erreur)

Max. charge
I<2,5mA
R>4kQ

12V 5V

Danfoss
802442.12

OOO0O0OO0O0O0OO0O

N

oooooooooo

J

OOO0OC

AO1

AO2
AO3 _
AO4
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Point Point 1 2 3 4
Type Al A2 | AB Al4
o 12 3 4 Borne 9: 12V
Ik | Borne 10: 5V
, o OOPDOOOOOO000O
En haut, I'entrée 125 4567805101112
dussi N — Borne [
u signal est a
11,12:
gauche des deux g (Blindage)
bornes. o 9
o
m)
= . . .
8 Lisolation galvanique:
g Al 1-4 A0 1-2 # AO 3-4
En bas, I'entrée rm——T———1
dusignal esta 71849 2001222324
droite des deux OOOQOOPOOOOO
bornes. ‘ T —
EREREY
| 5 617
! \
Point |5 6 7 8
Signal | Type Type | Al5 Al6 Al7 AI8
signal
S S1
Pt 1000 ohm/0°C 2
t onm SIG ggxx Pt 1000
SdA
Shr
GND Stw
Sgc
P
AKS 32R SIG
AKS 32R/
PO | AKs 2050
PCA MBS 8250
PcB -1 -xx bar
Paux
Pgc ﬁKS zizbar
Prec
v Signal Module Point Borne Type signal /
Actif a
+ —SIG
0-5V
0-10V 1(AI'T) 1-2
- —o0
GND 2 (Al 2) 3-4
3 (AI3) 5-6
On/Off -
Fxt. Actif a: 4 (Al 4) 7-8
sie | e 501 | 17-18
~ princ. | Ferme.
L /Nuit ture/ 6(A02) | 19-20
GND Porte ouverture
Niveau 7(A03) | 21-22
bout. 8(A04) | 23-24
AO
- 00—
0-10V 0-10V
+ 00—
AK-CH 650 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02




Module d'extension AK-XM 204A / AK-XM 204B

Fonction
Ces modules comprennent 8 sorties de relais.

Tension d’alimentation
La tension d’alimentation du module est fournie par le module
précédent de la chaine.

Commande manuelle du relais
En fagade, huit commutateurs permettent la commande manuelle AK-XM 204A
des relais.

Soit en position Off (rien) ou On (tout).

En position Auto, le régulateur est en charge de la commande.

OFF AUTO ON

Diodes luminescentes =
Il'y a deux rangs de diodes. Voici leur signification : 5
Rang de gauche: . d
+ Régulateur sous tension U =
» Communication avec la carte socle active (rouge = erreur) - =
« Etat des sorties DO1 a DO8 0B
Rang de droite : (seul AK-XM 204B) oo
- Commande manuelle des relais
Allumée = commande manuelle 000000000000000000000000
Eteinte = pas de commande manuelle l ‘ ‘ ‘ | | | ‘ ’ ‘
ON/OFF SPDT
Fusibles Max. 230V . Garder la distance
En arriére de la partie supérieure, un fusible protége chaque AC-1: max. 4 A (ohmique) de sécurité !
sortie. AC-15: max. 3 A (Inductief) ll ne faut pas

raccorder la haute
et la basse tension
au méme module
au méme groupe

de sortie

AK-XM 204B
Forcage du relais

LY
10

o

o

o/a

Bl lofa

of o

o o

& |do

ol o

o\o

o)\g
/WOVOOOOOOOOOOOOOOOOO¢>OOOOOOO

‘\OFF AUTO ON
°7 ) Ol

C NO NC C NO NC C NO NC

S N
-tk o %
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Point . ﬁ :I
m]
o
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
526 2% 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48
@)OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
1 2 3 4 5 6 7 8
point |1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 |8
Type | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DOS | DO6 | DO7 | DO8
Signal |Actifa
DO Comp. 1
On
Comp. 2 /
Off
Ventila-
teur 1
c NO NC Alarme
Signal Module Point Borne Actif a
1(DO1) 25-26-27
2(DO2) | 28-27-30
3 (DO 3) 31-32-33
4 (DO 4) 34-35-36
5(DO5) 37-38-39
6 (DO 6) 40-41-42
7 (DO 7) 43-44-45
8 (DO 8) 46-47 - 48
AK-CH 650 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02 21




Module d'extension AK-XM 205A / AK-XM 205B

Fonction

Ces modules comprennent :

8 entrées analogiques pour capteurs, transmetteurs de pression,
signaux de tension et signaux de contacts.

8 sorties de relais

Tension d’alimentation
La tension d’alimentation du module est fournie par le module
précédent de la chaine.

Seulement AK-XM 205B

Commande manuelle des relais

En facade, huit commutateurs permettent la commande manuelle
des relais.

Soit en position Off (rien) ou On (tout).

En position Auto, le régulateur est en charge de la commande.

Diodes luminescentes
Il'y a deux rangs de diodes. Voici leur signification :
Rang de gauche:
- Régulateur sous tension
- Communication avec la carte socle active (rouge = erreur)
- Etat des sorties DO1 a DO8
Rang de droite : (Seul AK-XM 205B)
- Commande manuelle des relais
Allumée = commande manuelle
Eteinte = pas de commande manuelle

Fusibles
En arriere de la partie supérieure, un fusible protége chaque
sortie.

AB0Z40.11

Danfoss

AB0Z36.10

OFF AUTO ON

[ ]

.

000000000 OOOOOOOOOOOOOOO

oooooooooo
oooooooo

O00O000OOO0OOOOOOOOOOOOOO0

Max. 230V

ON/OFF

AC-1: max. 4 A (ochmique)
AC-15: max. 3 A (Inductief)

TN
SPDT

Garder la distance
de sécurité!

Il ne faut pas
raccorder la haute
et la basse tension
au méme module

de sortie
AK-XM 205B
Forcage du relais
[ 1)
[z ﬂ 8%
NG
i /
OOOOOOOOOOOOOOOOOO#OOOOO;F]
‘ OFF AUTO ON ‘
b »—‘ ~ »—‘ m
c _JIO NC C —r‘\lo NC C NONC
\\ | // \\ | //
LK © ESS
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Darifi

Point point |1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 |8
Type |AIl [A2 |AI3 |A4 [AI5 [Al6 [AI7 | A8
- 1 2 3 4 5 6 7 8 Borne 9: 12V
83 Borne 10: 5V
(QOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO j Borne 21: 12V
3456 78 910111213141516 171819 2021222324
Borne 22: 5V
o Borne 11,12,23,24: b
g m] (Blindage)
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
5 26 2R 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
000000000000 OOOOOOOOOOOO
9 10 11 12 13 14 15 16
point |9 |10 [11 [12 [13 |14 |15 |16
Type | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8
Signal Type
Signal
S
Pt 1000 ohm/0°C 3
t ohm/0° S2
Sauxi Pt 1000
sSIG Saux2
SSA
SdA
GND .
AKS 32R
AKS 32R/
AKS 2050/
POA MBS 8250
POB -1-xx bar
PcA
AKS 32 PcB AKS 32
38un o -1-zzbar
o GND
. . Type signal /
12v Signal Module Point Borne Actif
1(Al'1) 1-2
V)
0.5V 2(A12) 3-4
+ > SIG 0-10V 3 (Al 3) 5-6
— —©GND 4 (Al 4) 7-8
5 (Al 5) 13-14
On/Off Ext. e, 6 (Al 6) 15-16
Interr. Aetitas 7 (A17) 17-18
SIG princ. Fermeture /
B Jour ouverture 8 (AI8) 19-20
l :GND /Nuit 9(DO1) | 25-26-27
Porte 10(DO2) | 28-29-30
DO £ N, 11(DO3) | 31-32-33
Comp 1 Actif a:
Comp 2 on 12(DO4) | 34-35-36
Ventila- /
teur 1 off 13(DO5) | 37-38-39
Alarme
Eclairage 14 (DO6) 40-41-42
C NO NC Cordons
chauffants 15 (DO7) 43-44-45
Dégivrage 16 (DO8) | 46-47-48
AK-CH 650 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02 23



Module d'extension AK-OB 110

Fonction
Ce module comprend 2 sorties de tensions analogique de0a 10 V.

Tension d’alimentation
La tension d’alimentation du module est fournie par le module
régulateur.

Emplacement
Le module est installé sur la carte a I'intérieur du module
régulateur.

Point
Les deux sorties sont les points 24 et 25 montrés a la page
précédente traitant du régulateur.

Charge max.
I<2,5mA
R >4 kohm
\
\
2 5
4 &8
AO e Module
- AO 0-10V
+ o o-10v Point 24 25
Type AO1 AO2 AOT
24 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02 AK-CH 650



Module d'extension AK-OB 101A

Fonction
Ce module est une horloge avec pile de réserve.

Il convient aux régulateurs non connectés a une transmission de

données avec d'autres régulateurs.

On utilise le module si le régulateur a besoin d’une pile de réserve

pour les fonctions suivantes :

- Horloge

« Heures fixes pour commutations jour/nuit

« Heures fixes pour dégivrages

- Conservation du registre d’alarmes en cas de panne de courant

- Conservation du registre de températures en cas de panne de
courant

Connexion
Le module est a connecteur.

Emplacement
Le module est a placer sur la carte a l'intérieur de I'unité a moteur.

Point
Il n'est pas nécessaire de définir un point pour un module
d’horloge - il suffit de le connecter.

Durée de vie de la pile

La pile a une vie de plusieurs années - méme en cas de pannes de
courant fréquentes.

Une alarme indique le changement imminent de la pile.

Au moment de I'alarme, la pile peut encore fonctionner plusieurs
mois.

AK-CH 650 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss
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Module d'extension EKA 163B / EKA 164B

Fonction

Affichage des mesures relevées par le régulateur : température du
meuble, pression d'aspiration ou de condensation, par exemple.
Le réglage individuel des fonctions est possible en utilisant I'affi-
cheur a boutons de réglage.

Les mesures et réglages affichés sont fonction du régulateur
utilisé. Consulter le régulateur utilisé.

Raccordement EKA 163B EKA 164B
Relier le module au régulateur par un cable avec connecteurs.

Utiliser un cable par module.
Le cable existe en différentes longueurs.

Les deux types d'afficheurs (avec ou sans boutons) peuvent étre
raccordés a la sortie A, B, Cou D.

80z142.14

Danfoss

Quand le régulateur démarre, I'affichage indique la sortie qui est
connectée.

--1=sortie A
--2=sortieB
etc.

Emplacement
Placer le module a une distance maximum de 15 m du régulateur.

Module 1

Point

Type

Point
Pas besoin de définir un point pour un module d'affichage - le
raccorder simplement.
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Module alimentation AK-PS 075/ 150

Fonction
Alimentation de 24V du régulateur.

Tension d’alimentation
230V ca.ou115Vc.a.(de 100V c.a.a240V ca.)

Emplacement

Sur rail DIN
Effet

Type Tension de sortie Courant de sortie | Effet

AK-PS 075 24V cc. 0.75A 18VA

AK-PS 150 24V c.c. 1.5A 36 VA

(réglable)
Dimensions
Raccordement

Type Hauteur Largeur

AK-PS 075 90 mm 36 mm

AK-PS 150 90 mm 54 mm 100 - 240 V a.c.

24Vd.c. l l 24 Vd.c.
o + — =) * —
E% 1000 k % (1) Q000
Alimentation d’un régulateur principal o o
18 VA 36 VA
@+Q5 0 ESESES
24 V .....
z @0
100- 240V a.c.
AK-PS 075 AK-PS 150

AK-CH 650 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02



Avant-propos sur la conception

Pour décider du nombre de modules d’extension requis, sachez
que la modification d’un signal peut éventuellement rendre un
module supplémentaire superflu :

« Un signal tout/rien peut étre recu de trois fagons : Soit comme
un signal de contact sur une entrée analogique, soit comme un
signal de tension sur un module basse tension soit comme un
signal de tension sur un module haute tension.

« Un signal tout/rien peut étre émis de deux facons : Soit par
un relais de contact, soit par un relais statique. La différence
primaire est la charge admise et un relais doté d’'un
commutateur.

Voici un certain nombre de fonctions et de connexions qui
conviennent a une régulation en cours d'étude. Le régulateur offre
plus de fonctions que celles mentionnées ; toutefois, pour définir
le besoin de connexions, il est tenu compte des seules fonctions
mentionnées.

Fonctions

Fonction horloge

La fonction d’horloge et de passage entre heure d’été et heure
d’hiver est logée dans le régulateur.

L'horloge est mise a zéro en cas de panne de courant.

Le réglage de I'horloge est conservé si le régulateur est raccordé
sur un réseau avec passerelle ou si un module horloge est installé
dans le régulateur.

Marche/arrét de la régulation
La marche/arrét de la régulation est commandée par le logiciel.
On peut également prévoir une marche/arrét externe.

Fonction d’alarme
Pour envoyer I'alarme a un générateur de signauy, il faut utiliser
une sortie de relais.

Sondes de températures et transmetteurs de pression
supplémentaires

Pour permettre des mesures en dehors de la régulation, on
raccorde ces sondes et capteurs aux entrées analogiques.

Commande forcée

Le logiciel offre la possibilité d’'une commande forcée. Si

un module d’extension avec sorties de relais est installé, la
partie supérieure du module comporte éventuellement des
commutateurs ; dans ce cas, ces commutateurs permettent de
forcer chaque relais en position marche ou en position arrét.

Transmission de données

Le module régulateur est doté de bornes pour raccorder une
communication de données LON.

Les conditions imposées a l'installation ressortent d'un document
séparé.

28 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss
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Raccordements possibles
En principe, il existe les types de connexions suivants :

Entrées analogiques « Al »

Ce signal est connecté sur deux bornes.

Réception des signaux suivants :

- Signal de température émis par un cap-
teur Pt 1000

« Signal d’un contact assurant le court-cir- s -
cuit ou l'ouverture de l'entrée #Y

- Signal de tensionde 0a 10V

- Signal émis par un transmetteur de pres-
sion AKS 32, AKS 32R ou AKS 2050
Le transmetteur de pression est alimenté
en tension par le bornier du module :ily
a une alimentation 5V et une alimenta-
tion 12 V.
La plage de travail du transmetteur de
pression est définie lors de la program-
mation.

Entrées de tension tout/rien (signal DI)

Ce signal est connecté sur deux bornes.

- Il doit comprendre deux niveaux : I'entrée g
sous « 0V » ou sous « tension ».
Il existe deux modules d'extension pour ~
ce type de signal :
- Module basse tension, 24V, par exemple

- Module haute tension, 230V, par exem-
ple

La fonction est définie lors de la program-

mation.

« Actionnement lorsque I'entrée est hors
tension

« Actionnement lorsque I'entrée est sous
tension.

Signaux de sortie tout/rien « DO »

Les deux types sont ici :

- Sorties a relais
Toutes les sorties a relais sont a contact
inverseur, et la fonction désirée est
obtenue lorsque le régulateur est hors
tension.

- Sorties relais statique
Réservées aux détendeurs AKV, mais ces
sorties permettent également d’action-
ner un relais externe comme le fait une
sortie de relais.
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Cette sortie n'existe que sur le module
régulateur de base.

La fonction est définie lors de la

programmation.

« Actionnement lorsque la sortie est ali-
mentée

« Actionnement lorsque la sortie n'est pas

alimentée

0-10Vv

R

Dontoss
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Signal de sortie analogique « AO »

Ce signal sert a envoyer un signal de
commande a un appareil externe (a un
variateur de vitesse AKD, par exemple).

La gamme de signal est définie lors de la
programmation. 0-5V, 1-5V, 0-10V ou 2-10
V.

Limitations

Etant donné que le systeme est extrémement flexible en ce qui
concerne le nombre d'unités raccordées, il y a lieu de s'assurer
que vous avez respecté les quelques limitations imposées.

La complexité du régulateur est fonction du logiciel, de la
puissance du processeur et du volume de la mémoire. Ceci met

a la disposition du régulateur un certain nombre de connexions
permettant le recueil de données et d’autres pour I'actionnement
de relais.

v/ Le total de connexion ne peut pas dépasser 80.

v |l faut limiter le nombre de modules d’extension de facon a
éviter que la puissance totale absorbée ne dépasse 32 VA
(régulateur compris).

v/ Le nombre maximum de transmetteurs de pression par module
régulateur est de 5.

v/ Le nombre maximum de transmetteurs de pression par module
d’extension est de 5.

Transmetteur de pression commune

Si plusieurs régulateurs recoivent un signal du méme transmet-
teur de pression, I'alimentation des régulateurs concernés doit
étre cablée pour qu'il ne soit pas possible d’éteindre I'un des
régulateurs sans également éteindre les autres. (Si un régulateur
est éteint, le signal sera diminué, et tous les autres régulateurs
recevront un signal qui est trop bas.)

AK-CH 650
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Conception d’'une commande de compresseurs et de condenseurs

Procédé a suivre :

1. Faites un croquis de l'installation en question.

2. Vérifiez que les fonctions du régulateur sont a la hauteur de I'ap-
plication envisagée.

3. Considérez les raccordements nécessaires.

4. Utilisez le schéma de planification. / Notez le nombre de raccor-
dements résultant./ Faire |'addition..

5. Est-ce que le nombre de raccordements possibles du module
régulateur suffit ? Si ce n'est pas le cas, suffit-il de changer
un signal d’entrée tout/rien de signal de tension en signal de
contact ou faut-il installer un module d'extension ?

6. Prenez une décision concernant les modules d'extension néces-
saires.

7. Vérifiez que les limitations sont respectées.

8. Calculez la longueur totale des modules.

9. Accouplez les modules.

10. Décidez les points de raccordement.

11. Elaborez un schéma de raccordement ou un développé.

12.Tension d'alimentation / puissance du transformateur.

Croquis

Suivez ces 12
points.

/

2 Commandes de compresseurs et de

condenseur

2288

Danfoss
80Z375.10

Sy
ava

AK-CH 650

Utilisation

Régulation d'un groupe de compresseur

Régulation d'un groupe de condenseur

Régulation d'une centrale

Commande de pompe

Régulation de la capacité des compresseurs

Régulation PI

Nombre de compresseurs maximum

Nombre d'étages maximum par compresseur

Capacités de compresseurs identiques

Différentes capacités de compresseur

Fonction séquentielle (premier enclenché, dernier déclenché)

Commande vitesse de compresseur 1 (ou 1 et 2)

Egalisation horaire

Anti court-cycle.

Temps de marche mini.

Injection de liquide dans I'échangeur de chaleur

Injection dans la conduite d'aspiration

Faites un croquis de l'installation en question.

Load shedding (Limitation de capacité)

Sortie de relais, qui est activée par une demande de refroidisse-
ment supplémentaire

Signal 0-10V, qui indique la capacité du compresseur enclenché

Reference témperature du liquide incongelable

Régulation par optimisation PO

Régulation par « régime de nuit »

Fonction régulation par un signal « 0-10V »

Régulation de capacité des condenseurs

Régulation étages
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Nombre d'étages maximum 8
Variation de vitesse X
Régulation étages et variation de vitesse X
Variation de vitesse du premiére étage X
Limitation de vitesse en régime de nuit X

Fonction de récupération de chaleur par une fonction thermos-
tatique

Fonction de récupération de chaleur par un signal DI X

Fonction de surveillance erreurs FDD sur condenseur X

Référence de pression de condensation

Référence de pression de condensation flottante X

Réglage de référence pour la fonction de récupération de chaleur X

Fonctions de sécurité

Pression d’aspiration mini X
Pression d’aspiration maxi X
Pression de condensation maxi X
Température de refoulement maxi X
Surchauffe mini / maxi X
Surveillance de sécurité des compresseurs X
Surveillance haute pression commune aux compresseurs X
Surveillance de sécurité des ventilateurs des condenseurs X
Fonctions d’alarme générales avec temporisation 10
Sécurité anti-gel X
Divers

Sondes et capteurs supplémentaires

Possibilité de raccorder un afficheur séparé

Fonctions thermostatiques séparées

Fonctions pressostatiques séparées

viuv v NN

Mesures séparées de la tension

Davantage de détails sur les fonctions

Compresseur

Régulation de 6 compresseurs au maximum. Et de jusqu’a 3
étages par compresseur. Le compresseur n° 1 et 2 peut étre régulé
par la vitesse.

Condenseur

Régulation de condenseur jusqu’a 8 étages.

Le ventilateur n° 1 peut étre régulé par la vitesse. Soit tous les
ventilateurs sur un signal soit seulement le premier ventilateur.
L'utilisation des sorties de relais et de relais statique est au choix
de l'utilisateur.

Variation de la vitesse de ventilateurs des condenseurs

Cette fonction exige un module de sortie analogique.

Une sortie de relais peut assurer la marche/arrét de la commande
de vitesse. Les ventilateurs sont eux aussi éventuellement
actionnés par des sorties de relais.

Circuit de sécurité

Pour obtenir la réception de signaux provenant d'un ou de
plusieurs chainons d'un circuit de sécurité, il faut raccorder
chaque signal a une entrée tout/rien.

Signal jour/nuit pour accroitre la pression d’aspiration

La fonction horloge peut servir, mais on peut, au lieu, utiliser un
signal tout/rien externe.

Si la fonction « Optimisation PO » est utilisée, il ne faut pas de
signal pour accroitre la pression d'aspiration. C'est I'optimisation
PO qui sen charge.

Fonctions thermostatiques et pressostatiques séparées

Un certain nombre de thermostats sont utilisables selon besoin.
Cette fonction nécessite un signal de sonde et une sortie de relais.
Le régulateur comprend les réglages voulus pour les valeurs
d'enclenchement et de déclenchement. Une fonction d'alarme
correspondante est également possible.

Mesures séparées de la tension

Il existe une multitude de mesures de tension qui peuvent étre
utilisées selon vos désirs. Le signal peut étre de 0 a 10V, par exem-
ple. La fonction nécessite un signal de tension et une sortie de
relais. L'on trouve dans le régulateur des réglages pour des valeurs
de démarrage et d’arrét. Une fonction d'alarme correspondante
peut également étre utilisée.

Davantage d’informations sur les fonctions vous sont
présentées dans le chapitre 5.

3 Raccordements

Voici une liste des raccordements possibles.
Lisez les textes en vous référant éventuellement au tableau de
point 4.

Entrées analogiques
Sondes de température
+ S4 et S3 (témperature du liquide incongelable)
Il faut toujours I'utiliser pour la régulation de compresseurs.
+ Ss (température d’aspiration)
Il faut toujours I'utiliser pour la régulation de compresseurs.
« Sd (température de refoulement)
Il faut toujours I'utiliser pour la régulation de compresseurs.
+ Sc3 (température extérieure)
Il faut I'utiliser si la fonction de surveillance FDD est utilisée.
Il faut I'utiliser si la référence de pression de condensation
flottante est utilisée.

+ S7 (température de retour de liquide incongelable chaud)

Doit étre utilisé lorsque le capteur de régulation du condenseur
est réglé sur S7.

« Saux (1-4), Sondes de température supplémentaires éventuelles
Jusqu’a quatre sondes supplémentaires sont prévues pour la
surveillance et la collecte de données.

Ces capteurs peuvent étre utilisés pour les fonctions thermosta-
tiques générales.

« Shrec (thermostat de récupération de chaleur)

Doit étre utilisé lorsque la récupération de chaleur est comman-
dée a l'aide d'une fonction thermostatique.

AK-CH 650
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Transmetteurs de pression

+ PO Pression d‘aspiration
Il faut toujours I'utiliser pour la régulation de compresseurs.
(Sécurité anti-gel)

« Pc pression de condensation
Il faut toujours I'utiliser pour la régulation de condenseurs ou de
compresseurs.

+ Paux (1-3)
On peut raccorder jusqu'a 3 transmetteurs de pression supplé-
mentaires pour la surveillance et la collecte de données.
Ces capteurs peuvent étre utilisés pour les fonctions de pressos-

tat générales.
Un transmetteur de pression AKS 32R peut fournir un signal pour
cing régulateurs. Un AKS 32 peut lui aussi fournir un signal pour
cing régulateurs.

Signal de tension

- Ext. reference
Sont utilisés si un signal de surcharge de référence est recu de la
part d’'une autre commande.

« Entrées de tension (1-5)
On peut raccorder jusqu’a 5 signaux de tension pour la sur-
veillance et la collecte de données. Ces signaux sont utilisés pour

des fonctions d'entrées de tension générales.

Entrées tout/rien

Fonction de contact (entrée analogique) ou

Signal de tension (module d'extension)

« Sécurité anti-gel

« Flow switch ou différence de pression pour la surveillance de
pompe

- Démarrage du dégivrage

« Jusqu'a 6 signaux a partir du circuit de sécurité de chaque com-

presseur

- Signal en provenance du circuit de sécurité des ventilateurs

- Signal éventuel du circuit de sécurité du variateur de vitesse
(comp. et /ou ventlilateurs)

« Marche/arrét externe de la régulation

- Démarrage/arrét externe de la récupération de chaleur

« Jusqu'a 2 entrées jusqu'a la limitation de capacité

- Signal jour/nuit (augmentation/abaissement de la référence de
pression d'aspiration) Cette fonction sera inutilisée si la fonction

« Optimisation PO » est utilisée.

- Entrées d'alarme DI (1-10)
On peut raccorder jusqu’a 10 signaux on/off supplémentaires
pour la surveillance d’alarme générale et la collecte de données..

Sorties tout/rien

Sorties de relais

« Compresseurs (1-6)

- Etages (maximum trois par compresseur)

- Demande de capacité de refroidissement supplémentaire

+ Moteur de ventilateur (1-8)
- Démarrage/arrét de l'injection dans I'échangeur de chaleur

« Sortie de dégivrage

- Démarrage/arrét de l'injection dans le conduit d'aspiration

- Démarrage/arrét de la récupération de chaleur

- Démarrage/arrét des 2 pompes (1-2)

- Démarrage/arrét de la commande de la vitesse (1-2) (comp. /
ventilateur)

- Relais d'alarme
- Signaux on/off des thermostats généraux (1-5), pressostats (1-5)
ou fonctions d'entrées de tension (1-5).

Sorties relais statique

Les sorties relais statique du module régulateur conviennent aux
mémes fonctions que pour les « Sorties de relais » (voir plus haut).
(La sortie sera toujours ouverte si I'alimentation en tension du
régulateur fait défaut.)

Sortie analogique

- Commande de la ventilateurs du condenseur
« Commande de la vitesse des compresseurs

- Signal de capacité du compresseur enclenché.

Exemple:
Groupe de compresseurs: Autres :
- Réfrigérant R404A « Sortie d’alarme utilisée

1 compresseur a vitesse variable (30 kW, 30-60 Hz)

+ 3 compresseurs (15 kW) avec égalisation de temps de marche

« Controle de sécurité de chaque compresseur + variateur de

fréquence

- Limitation de capacité des compresseurs par le biais du signal de
contact (load shedding)

- Signal d'injection vers I'échangeur de chaleur

« Entrée Sécurité anti-gel (230V c.a.)

+ Réglage S4 2°C

Condenseur pour réfrigération:

« 4 ventilateurs a régulation étagée

« Régulation Pc en fonction de la température extérieure (Sc3)

Pompes + dégivrage :

- démarrage/arrét des 2 pompes

« surveillance via flow switch (signal de contact)

« Sortie de dégivrage

Receiver:

« Controle du niveau de liquide (230V a.c.)

Ventilateur dans le carter du compresseur:

- Commande thermostatique du ventilateur carter du compres-

seur (capteur + sortie)

Sécurités :

« Contréle de PO, Pc, Sd et de la surchauffe dans la conduite
d‘aspiration

+ PO min.=-10°C

« Pc max. =50°C

+ Sd max. = 120°C

+ SH min. = 5°C, SH max. = 35°C

- Interrupteur principal externe utilisé (Signal de contact)

LIRS

No

sgﬁ js %Po
S4

ETS

Pour I'exemple actuel, nous utilisons les modules suivants :
+ Module de base AK-CH 650

+ Module d’entrée digital AK-XM 102A

« Module de relais AK-XM 204B

» Module de sortie analogique AK-OB 110
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Schéma de spécification

Ce schéma vous aide a vérifier si le régulateur de base
comprend assez d'entrées et de sortie. Si ce n'est pas
le cas, il faut ajouter au régulateur un ou plusieurs des
modules d'extension mentionnés.

Notez vos besoins en raccordements et faites en la
somme.

Signal d'entrée analogique

Entrées analogiques

Sonde de température, S3, 54, S7

Sonde de température, Ss, Sd

Sonde de température extérieure, Sc3

Sonde de température supplémentaire / thermostats
séparés

Transmetteurs de pression, PO, Pc, pressostats séparés

0-10V provenant d'une autre régulation, signaux séparés

Récupération de chaleur par un thermostat

Entrées tout/rien

Circuit sécurite, Sécurité anti-gel

Signal de tension tout/rien

Exemple

Signal de tension tout/rien

Siganl de sortie tout/rien

Exemple

Circuit sécurité comp. Pression d'huile

Circuit sécurité comp. discontacteur /Temp. moteur

Circuit sécurité comp. thermostat haute pression

Circuit sécurité comp. pressostat haute pression

Circuit sécurité. général pour chaque compresseur

Circuit sécurité. Ventilateurs de condenseurs

Circuit sécurité, variateur de vitesse, Comp./ cond.

Démarrage du dégivrage

Arrét/marche externe

Régime de nuit, pression d'aspiration

Flow switch

Fonctions d'alarme séparées

Fonction de récupération de chaleur par un signal DI

Limitation de capacité

Sorties tout/rien

Compresseurs (moteurs), capacité supplémentaire

Etages

Moteur de ventilateur

Relais d'alarme

Pompes

Sortie dégivrage

Fonctions thermostatiques et pressostatiques séparées,
mesures de tension

Récupération de chaleur

Injection dans la conduite d'aspiration et échangeur de
chaleur

Signal de commande analogique, 0-10 V

Variateur de vitesse compresseur / condenseur

Signal de capacité du compresseur enclenché

Exemple

Signal de sortie analogique 0-10V

Exemple

Limitations N

P = Maxi. 5 / module

=>0K

Aucune des 3 limites n'est dépassée

Exemple

AK-XM 205A / B (8 entrées anal. + 8 sorties relais)

AK_OB 110 (2 entrées analogiques)

Total de raccordements pour la régulation 11 0 7 14 1 | Au total= 80 maxi
Nombre de raccordements d'un module régulateur 1M1 1] 0 O 0 0 8 8 0 o0

Raccordements complémentaires (éventuellement) | - | - | 7 6 1

Les raccordements complémentaries sont obtenus d'un ou de plusieurs modules d'extension ___piécea2VA=__
AK-XM 101A (8 entrées analogiques) | ___piecea2VA=__
AK-XM 102A (8 entrées digitales basse tension) . ___piecea2VA=__
AK-XM 102B (8 entrées digitales haute tension) ___piecea5VA=__
AK-XM 103A (4 entrées anal. + 4 sortie anal.) | ___pieced2VA=__
AK-XM 204A / B (8 sorties de relais) - ___piecea5VA=__

I

___piéceaOVA=0

1 piecea 8VA =8

Au total =

Au total = 32 VA maxi

AK-CH 650
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Longueur

Si vous utilisez beaucoup de modules d'extension, le régulateur
est prolongé en conséquence. La série de modules est une unité

continue qui ne doit pas étre rompue.

La largeur unitaire est 72 mm.

Les modules de la série 100 comprennent 1 unité
Les modules de la série 200 comprennent 2 unités

Le régulateur comprennent 3 unités

La longueur d'une unité d'ensemble est doncn x 72 + 8

ou autrement dit :

Module Type Nombre
Module régulateur Série 300 1 X
Module d'extension Série 200 _ X

Module d'extension Série 100

Longueur hors tout

x

a
224
144

72

Longueur

224 mm

e =
Wi =
2x72

Exemple:

Module régulateur + 1T module d'extension série 200 + 1 module d'exten-

sion série 100 =
224 + 144 + 72 = 440 mm.

Accouplement des modules

Commencer par le module régulateur de base et connecter
ensuite les modules d’extension choisis. Lordre d'installation est

sans importance.

Il ne faut pas, par contre, changer l'ordre des modules aprés
que la programmation du régulateur est faite, en particulier les
connexions se trouvant sur quels modules et sur quelles bornes.

Les modules sont fixés I'un a l'autre et maintenus ensemble par
un connecteur qui transmet aussi la tension d’alimentation et la

transmission de données interne au module suivant.

Mettre toujours les appareils hors tension pour le montage et le

démontage.

Le connecteur du module de base est protégé par un capuchon:
installer ce capuchon sur le dernier connecteur libre pour le
protéger contre la pénétration d'impuretés et les courts-circuits.

Aprés démarrage, le régulateur contréle en permanence si la
connexion aux modules subséquents est intacte. Cet état est

affiché par une diode luminescente.

Si les deux fixations rapides du au rail DIN sont en position
ouverte, on peut glisser le module en place sur le rail, quelle que

soit la place du module dans l'ordre.

Le démontage se fait lui aussi avec les deux fixations rapide en

position ouverte.
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Décidez les points de raccordement

Toutes les connexions seront programmeées avec leur point
de départ (module et point), c’'est a dire, en principe, que leur
emplacement importe peu, a condition de choisir le type correct

d'entrée ou de sortie.

« Le régulateur de base est le module n° 1, le module suivant est n°
2 et ainsi de suite.

« Un point est constitué par les deux ou trois bornes d’'une entrée
ou d’une sortie (deux bornes pour un capteur et trois bornes
pour un relais, par exemple).

Procédez a ce point aux préparatifs du schéma de raccordement
et de la programmation (configuration) définies. Pour faciliter
cette tache, remplissez le schéma de raccordement pour les mo-
dules actuels.

Principe:

Nom Module Point Fonction

p.ex compresseur 1 X X Fermeture

p.ex compresseur 2 X X Fermeture

p. exrelais d'alarme X X NC (ouverture)
p.ex Interrupteur principal X X Fermeture

p.ex PO X X AKS 32R (-1-6 bar)

Le schéma de raccordement du régulateur et des éventuels mo-
dules d’extension est relevé plus loin dans le manuel, a partir du
chapitre « Sommaire de modules ».

Pour le régulateur :

Module

Point

Veillez a la numérotation :

La partie droite du module
régulateur peut ressembler a
un module a part. Ceci n'est

pas le cas.

Astuce

En annexe B sont présentés 16 types généraux d'installa-

tion.

Si cette installation est proche d’'une des installations
présentées, vous pouvez utiliser les endroits de raccorde-

ment présentés.

Signal Modul Punkt Klemme Signal type /
Aktive ved

1(AI) 1-2

2(Al2) 3-4

3(AI3) 5-6

- Les colonnes 1, 2, 3 et 5 sont destinées a la programmation
- Les colonnes 2 et 4 sont destinées au schéma de raccordement.

Exemple:
Signal Module Point B Type signal /
orne 2
Actif . . i
ctra Signal Module | Point Borne Typ:cst'igga”
S3 retour frig. 1(Al'1) 1-2 Pt 1000
Ventilateur 1 1 1 25-26-27 | Of
S4 Alim. Glycol 2(A12) 3-4  |Pt1000 entiateur (bOT) | 25-26 "
Limitation de capacité 3 (Al 3) 5-6 Fermeture Ventilateur 2 2(DO2) | 28-29-30 | On
Pompe flow switch 4 (Al 4) 7-8 Ouvert Ventilateur 3 3(DO3) | 31-32-33 | On
Sonde thermostatique du Ventilateur 4 4(DO4) | 34-35-36 | On
compartiment du compres- 5 (Al'5) 9-10 |Pt1000 2
seur - Saux]1 Degivrage 5(DO5) | 37-38-39 | On
Interrupteur principal externe 6 (Al 6) 11-12 | Fermeture Ventilateur du carter 6 (DO 6) | 40-41-42 |On
Température extérieure - Sc3 7 (Al 7) 13-14 |Pt1000 Alarme 7 (DO 7) | 43-44-45 | Off
Tzrcr;pérature de refoulement 8 (Al8) 19-20 |Pt1000 8 (DO 8) | 46-47-48
Température d’aspiration - Ss 9 (Al 9) 21-22 |Pt1000
Pression d'aspiration - Po 1 10 (Al110) | 23-24 |AKS32-12
Pression de condensation - Pc 11 (AI11) | 25-26 |AKS32-34 Type
Signal Module Point Borne signal /
Compresseur 1/ AKD 12(DO1)| 31-32 |ON Actif a
Compresseur 2 13(DO2) | 33-34 |ON Comp. 1 circuit de sécurité 1(DI1) 1-2 Ouvert
Compresseur 3 14(DO3) | 35-36 |ON Comp. 2 circuit de sécurité 2(DI2) 3-4 Ouvert
Compresseur 4 15(DO4) | 37-38 |ON Comp. 3 circuit de sécurité 3(DI3) 5-6 | Ouvert
16 (DO5) | 39-40-41 Comp. 4 circuit de sécurité 4 (DI 4) 7-8 Ouvert
Inj.Lig.Ech.Chaleur 17 (DO6) | 42-43-44 |ON 3
AKD, Compresseru vitesse 5(DI5) 9-10 Ouvert
Pompe 1 18 (DO7) | 45-46-47 | ON
Sécurité anti-gel 6 (DI 6) 11-12 Ouvert
Pompe 2 19 (DO8) | 48-49-50 | ON
Carmmenc ek [ viese el DI alarme, Niveau bouteille 7 (DI7) 13-14 Ouvert
24 - 0-10V
compresseur 8(DI8) 15-16
25 -
AK-CH 650 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02 35



Schéma de raccordement
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Tension d'alimentation

La tension d'alimentation est branchée uniquement sur le module
régulateur de base. Les autres modules sont alimentés par les
connecteurs reliant les modules.

La tension doit étre 24V +/-20%. Il faut utiliser un transformateur
par module régulateur. Le transformateur doit étre de classe Il.

Le 24V ne doit pas étre partagé avec d'autres régulateurs ou
appareils. Les entrées et les sorties analogiques ne sont pas
galvaniquement isolées de la tension d’alimentation.

Ne pas mettre a la terre le secondaire du transformateur.

Puissance du transformateur
Le besoin en puissance augmente avec le nombre de modules

installés :

Module Type Nombre a Puissance
Régulateur de base 1 x 8= 8VA
Module d'extension série 200 _ X 5= __VA
Module d'extension série 100 _ X 2= __VA
Au total VA

Exemple:

Régulateur principal 8VA
+ 1 module d'extension série 200 5VA
+ 1 module d'extension série 100 2VA

Puissance du transformateur (minimum)15 VA

Transmetteur de pression commune

Si plusieurs régulateurs recoivent un signal du méme transmet-
teur de pression, I'alimentation des régulateurs concernés doit
étre cablée pour qu'il ne soit pas possible d’éteindre I'un des
régulateurs sans également éteindre les autres. (Si un régulateur
est éteint, le signal sera diminué, et tous les autres régulateurs
recevront un signal qui est trop bas.)

AK-CH 650
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Sommaire des modules

1. Régulateur

Type Fonction Utilisation Langue Numéros de Exemple
code
Anglais, allemand, francais,
, " - Italien, hollandais, espagnol,
AK-CH 650 Régulateur de capacité des compresseurs et C,ommande de refroidisseur portugais, danois, Su&dois, 08020132 R
des condenseurs d'eau . .
finnois, russe, tcheque, polo-
nais, chinois
2. Modules d'extension et apercu des entrées et sorties
Type Entrées Sorties tout/rien Entrées de tension tout/rien | Sorties Module avec | Numéros de | Exemple
analogiques (Signal DI) analogiques | commuta- code
teurs
Pour capteurs, | Relais Relais Basse tension | Haute tension [ 0-10V c.c. Pour la Avec bornes
transmetteurs | (SPDT) statique (80 V maxi) (260 V maxi) commande a visser
de pression manuelle
etc. des relais de
sortie
Régulateur 11 4 4 - - - - -
Modules d'extension
AK-XM 101A 8 08020007
AK-XM 102A 8 08020008
AK-XM 102B 8 080Z0013 X
AK-XM 103A 4 4 08020032
AK-XM 204A 8 08020011
AK-XM 204B 8 X 080Z0018 X
AK-XM 205A 8 8 08020010
AK-XM 205B 8 8 X 08020017
Le module d'extension ci-dessous est installé sur la carte imprimée a l'intérieur du module régulateur de base.
La carte ne peut loger qu’un seul module.
AK-OB 110 2 08020251 X
3. Commande et accessoires AK
Type Fonction Utilisation Numéros de Exemple
code
Opération
AK-ST 500 Logiciel pour la commande des régulateurs AK AK-commande 08020161 X
- Cable reliant le PC et le régulateur AK AK - Com port 08020262 X
Cable reliant le cdble du modem et le régulateur AK
) Cable reliant le cable PDA et le régulateur AK AK-RS 232 08020261
. Jeu de cables + convertisseur entre le PC et le régula- AK - USB 08020264
teur AK
Accessoires | Module alimentation 230V / 115V jusqu'a 24V
AK-PS 075 18 VA 080Z0053 X
Suivant le régulateur
AK-PS 150 36 VA 08020054
Accessoires | Afficheur externe pour raccordement au module régulateur. Pour indiquer la pression d’aspiration, par exemple
EKA 163B Afficheur 084B8574
EKA 164B Afficheur avec boutons de commande 084B8575
Longueur =2m 084B7298
- Cable entre afficheur et régulateur
Longueur=6m 084B7299
Horloge en temps réel pour régulateurs nécessitant une fonction d’horloge sans étre connecté a une transmission de
Accessoires | données
AK-OB 101A | Horloge en temps réel avec pile de réserve A monter a l'intérieur d'un régulateur AK
38 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02 AK-CH 650




3. Montage et cablage

Ce chapitre décrit la facon dont le régulateur est :
« Monté
« Raccordé

Nous avons choisi dans cet exemple de reprendre le point de dé-
part que nous avons précédemment utilisé, a savoir les modules
suivants :

« module de régulateur AK-CH 650

« module de relais AK-XM 204B

« module d’entrée digital AK-XM 102A

« module de sortie analogique AK-OB 110

AK-CH 650 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02 39



Montage

Montage d’'un module sortie analogique

1. Enlevez la partie supérieure du module de base
Pour cela, il faut que le module soit hors tension.

Le module d'extension analogique doit fournir un signal au variateur de
fréquence.

Pressez (vers l'intérieur) le coté a gauche des diodes et le coté a

droite des sélecteurs d'adresses.
Enlevez la partie supérieure du module de base.

2. Mettez le module d’extension en place dans le
module de base

s
80Z74.11

8
&
H

Il'y a deux sorties mais dans
notre exemple, nous n'en
utiliserons qu’une seule.

3. Remettez la partie supérieure du module de base
en place

40 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02 AK-CH 650



Montage et cdblage - Suite
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Montage d’'un module E/S sur le module
de base

1. Pour déplacer le capuchon protecteur

Enlevez le capuchon du connecteur situé a droite du module
de base.

Placez le capuchon sur le connecteur a droite du module E/S
qui sera monté tout a fait a droite sur I'ensemble AK.

2. Connectez le module E/S sur le module de base
Pour cela, le module de base doit étre hors tension.

Dans notre exemple, deux modules d’extension doivent étre montés
sur le module de base. Nous avons choisi de monter le module avec re-
lais direct sur le module de base puis le module avec signaux d'entrée.
L'ordre est le suivant :

ABDZ31.10

Tous les réglages suivants concernant les deux modules d'extension
sont déterminés par cet ordre.

[/

/4

,

anfoss
A80727.10

Quand les deux clips du rail DIN sont en position ouverte, le module
peut s'intercaler sur le rail DIN, quelle que soit la série du module.

Le démontage se déroule de la méme facon, les deux clips en position
ouverte.

AK-CH 650
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Montage et cdblage - Suite

Cablage

A la conception, I'on a déterminé la fonction qui doit étre raccor-

dée et I'endroit du raccordement.

1. Raccordement des entrées et des sorties

Les schémas ci-contre illustrent notre exemple :

Signal Module Point Bornes | Signal type/
Actif a
S3 retour frig. 1(AIT) 1-2 Pt 1000
S4 Alim. Glycol. 2 (Al 2) 3-4 Pt 1000
Limitation de consommation 3 (Al 3) - Fermeture
Pompe flow switch 4 (Al 4) - Ouvert
canend comprsasr 5(S5) | 9-10 |priong
Interrupteur principal externe 6 (Al 6) 11-12 | Fermeture
Température extérieure - Sc3 7 (Al 7) 13-14 | Pt1000
Tzzlpérature de refoulement 8 (AI8) 19-20 |pt1000
Température d'aspiration - Ss 9 (Al9) 21-22 |[Pt1000
Pression d'aspiration - Po 10 (AI10) | 23-24 |AKS32-12
Pression de condensation - Pc 1 11 (Al11) | 25-26 |AKS32-34
Compresseur 1/VSD 12(DO1)| 31-32 |ON
Compresseur 2 13(DO2) | 33-34 [ON
Compresseur 3 14(DO3)| 35-36 |ON
Compresseur 4 15(DO4) | 37-38 |ON
16 (DO 5) | 39-40-41
Inj. Lig. Ech. Chaleur 17 (DO6) | 42-43-44 | ON
Pompe 1 18 (DO7) | 45-46-47 | ON
Pompe 2 19 (DO8) | 48-49-50 | ON
fg:;::iife la vitesse du 24 ) 010V
25 -

Signal Module Point Borne Actif a
Ventil. 1 1(DO 1) | 25-26-27 | On
Ventil.2 2(DO2) | 28-29-30 | On
Ventil.3 3(DO3) | 31-32-33 [ On
Ventil.4 2 4 (DO 4) | 34-35-36 | On
Dégivrage 5(DO5) | 37-38-39 | On
Ventilateur du carter 6 (DO 6) | 40-41-42 |On
Alarme 7 (DO7) | 43-44-45 | Off

8 (DO 8) | 46-47-48

Signal Module Point Borne Actif a
Comp. 1 circuit de sécurité 1(DI1) 1-2 Ouvert
Comp. 2 circuit de sécurité 2(D12) 3-4 Ouvert
Comp. 3 circuit de sécurité 3(DI3) 5-6 Ouvert
Comp. 4 circuit de sécurité 4 (DI 4) 7-8 Ouvert
AKD, compresseur vitesse 3 5 (DI 5) 9-10 Ouvert
Sécurité anti-gel 6 (Dl 6) 11-12 Quvert
Dl alarme, Niveau bouteille 7 (D7) 13-14 Ouvert

8(DI8) 15-16

Le fonctionnement au niveau des fonctions de contact est ici présenté
dans la derniere colonne.

Les transmetteurs de pression AKS 32 sont placés a plusieurs zones de
pression.
En l'occurrence, I'on en compte deux. L'un a 12 bars et I'autre a 34 bars.

42
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Montage et cablage - Suite
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Exemple de raccordement. Le blindage des cables de trans-
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2. Raccordement du réseau LON
Linstallation de la transmission de données doit étre conforme
aux normes spécifiées dans le document RC8AC.
3. Raccordement de la tension d’alimentation
L'alimentation en 24V est a proscrire pour d’autres régulateurs
ou appareils. Il ne faut pas relier les bornes a la terre.
4. Suivre les indications des diodes luminescentes Communication nterne erire es
s . . . P modaules :
Lorsque le régulateur est mis sous tension, il est soumis a un Clignotement rapide = erreur
Ala Allumé =
Contiro|e interne. A ‘ ) . umeée en permanence = erreur Clignotement lent = OK
Le régulateur est prét apres une minute (la diode « Status » Clignotement rapide = réponse de la
2 . passerelle dans les 10 minutes suivant
émet un clignotement lent). :Eower Fimstallation du réseat
= D(())Tm B Status Allumée en permanence = erreur
5 En cas de réseau D02 B Service Tool Eteinte en permanence = erreur
' . B . . . HDO3 M LON — Communication externe
Réglez I'adresse et activez le Service Pin. W DO4
HDO5 W Alarm T Clignotement = alarme active / non acquittée
, . A , M DO6 Allumée en permanence = alarme active /
6. Le régulateur est maintenant prét a étre configuré. W D07 acquitée
W DO8 M Service Pin N
\ I " <
nstallation de réseau
\ Etat de sortie 1-8
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4. Configuration et opération

Ce chapitre décrit la facon dont le régulateur est :
- configuré
- commandé

Nous avons choisi dans cet exemple de reprendre le point de
départ que nous avons précédemment utilisé, a savoir la com-
mande de compresseur avec 4 compresseurs et la commande de
condenseur avec 4 ventilateurs :

L'exemple est illustré en page suivante.

AK-CH 650

Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02
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Exemple d'installation frigorifique

Nous avons choisi de décrire la configuration par un exem-

ple consistant en une centrale de compresseurs et de
condenseur.L'exemple est le méme que celui qui est présenté sous
le chapitre "Design" a savoir que le régulateur est un AK-CH 650 +
modules d’extension.

2E2E2LE

B0Z376.10

Danfoss

ETS
Groupe de compresseurs pour
réfrigération :
« Réfrigérant R404A
éfrigéran _—

« 1 compresseur a vitesse variable (30 kW, 30-60 Hz)

+ 3 compresseurs (15 kW) avec égalisation de temps de marche

« Controle de sécurité de chaque compresseur + variateur de

fréquence

- Limitation de capacité des compresseurs par le biais du signal de
contact (délestage)

- Signal d'injection de I'4changeur de chaleur

« Entrée Sécurité anti-gel (230V c. a.)

+ Réglage S4 2°C

Condenseur refroidi par air :

« 4 ventilateurs a régulation étagée

« Régulation Pc en fonction de la température extérieure (Sc3)

Pompes + dégivrage:

- Démarrage/arrét des 2 pompes

« Surveillance via flow switch (signal de contact)

« Sortie de dégivrage

Bouteille :

« Controle du niveau de liquide (230V c.a.)

Ventilateur dans le carter du compresseur :

- Commande thermostatique du ventilateur dans le carter du
compresseur (capteur + sortie)

Sécurités :

- Controle de PO, Pc, Sd et de la surchauffe d'aspiration

« PO min.=-10°C

« Pc max. = 50°C

+ Sd max. = 120°C

+ SH min. =5°C, SH max = 35°C

Autres :

- Sortie d'alarme utilisée

« Interrupteur principal externe utilisé

Pour I'exemple actuel, nous utilisons les modules suivants :

+ Module de base AK-CH 650

3

NB
L'ajustement de la vitesse n'est pas possible sur tous les compresseurs.

La capacité variable du compresseur a régulation de vitesse doit étre
supérieure a celle des autres compresseurs.

Il n'y a ainsi pas de « trous » dans la capacité enclenchée.

Voir le chapitre 5. Fonctions de régulation.

Il'y a également un interrupteur principal interne pour le réglage. Avant
de procéder a la régulation, les deux doivent étre en position « ON ».

Les modules utilisés sont sélectionnés au cours de la phase de concep-
tion.

« Module d'entrée digital AK-XM 102B
« Module de relais AK-XM 204B
- Module de sortie analogique AK-OB 110

46 Régulation de capacité RS8ER304
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Configuration

Raccordement du PC
Raccordez au régulateur le PC chargé du programme « Service
Tool ».

Avant de démarrer le programme Service Tool, il faut que le
régulateur soit allumé (la diode « Status » clignote).

Démarrage du programme Service Tool

Accés (Login) sous le nom SUPV (Superviseur)

Entrée

AK-CH 650 T
Mom util: Code

[suPv ] =l
il =1 &
ﬂﬂﬂ 2000.01.01
7l =1 =1 s

_OK | _annuler | =

L 4

Choisissez SUPV et inscrivez le code d’accés correspondant.

T o El
2, 01-100 AK-CH 650

Im-mn AK-CHBAD | |[Supenision ~ |
Supervision @ | @

Temp Ref Etat  Alarme

5 SRS R {E e A

FEEOE  @RMTE A

-500°C  6.0°C Off

[ & Thermastats

@ Entrée générale alarme

Pour le raccordement et la commande du programme «
AK-Service tool », il est conseillé de se référer au manuel du
programme.

Apreés le raccordement du Service Tool a une nouvelle version d’un régu-
lateur, la premiére mise en route prendra plus de temps que normale-
ment — des informations sont obtenues du régulateur.

On peut vérifier le temps écoulé sur la barre en dessous de I'écran.

cache \ USUZUTTT A wier 1-2x1

a 100

Lors de la livraison du régulateur, le code d'accés est 123.

Aprés acces au régulateur, son écran général apparait.

Dans ce cas, I'écran général est vide. En fait, le régulateur n'a pas encore
été configuré.

La cloche d'alarme rouge en bas a droite indique une alarme active dans
le régulateur. Dans notre cas, I'alarme est active parce que I'horloge du
régulateur n'a pas encore été réglée.

AK-CH 650
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Authorization

1. Appel du menu de configuration

Appuyez sur le bouton orange (Outil) en bas de Iécran.

S

2. Autorisation

2. 01100 A CH 650 e = i |

Menu configuration

Bloguer/dehloguer configuration

Reglage systeme

Choix type Inst

Autorisation

\

Sauvenarder / Restaurer

3. Modification des réglages utilisateur ‘SUPV’

[% 01:100 AK-CH 650 =

4:t| Autorisation

Rég. utilis. S

Mom util, 1D Util. Prafil
DANF 1000 Superviseur |
Loco 999 Utilis. par défa
SLUPY 3 Superviseur
SERW oz Servicewtl.
jpe 1 udljeun.
(oo Servicewtil
Ajouter | Changer | Effacer
[ it i
4. Sélection des nom d'utilisateur et code d'accés
Dialogue Util. L
Réglages util.
Mom util SUPY -
1D Ll 3 f
Code 123
IPrUﬂ\ util. Superviseur I
MHvac ¥
Clair 17
Réfrigaration 1=

oK Annuler
—

5. Ouvrir une nouvelle session avec le nom d'utilisa-
teur et le nouveau code d'acces

A sa livraison, le régulateur est configuré avec une autorisation standard
pour les différentes interfaces utilisateur. Ce réglage doit étre modifié

et adapté a l'installation. Il peut étre effectué maintenant ou ultérieure-
ment.

Il convient d'utiliser ce bouton autant de fois que vous souhaitez avan-
cer dans cet écran.

Ici, a gauche, toutes les fonctions n‘apparaissent pas encore. De plus en
plus apparaissent au fur et a mesure que l'on avance dans la configura-
tion.

Appuyez sur la ligne « Authorisation » pour appeler I'écran de configu-
ration d'utilisateur.

Choisissez la ligne SUPV
Appuyez sur le bouton « Changer ».

C'est ici que vous pouvez sélectionner le superviseur pour le systeme
en question et définir un code d'accés pour cette personne.

Dans les versions précédentes du Service Tool AK-ST 500, il était possi-
ble de sélectionner la langue dans ce menu.

Une version améliorée du Service Tool sortira au printemps 2009. Si le
régulateur est utilisé avec cette nouvelle version, le choix de la langue
se fera automatiquement dans le cadre de la configuration du Service
Tool.

Le régulateur utilisera la méme langue que celle choisie dans le Service
Tool, mais uniquement s'il dispose de cette langue. Si la langue n'est
pas disponible dans le régulateur, les réglages et affichages seront
affichés en anglais.

Pour actionner la nouvelle réglage, accédez a nouveau au régulateur
sous le nouvelle nom et utilisant le code d’accés correspondant.
Pour appeler I'écran Login (accés), appuyez sur le icone en haut a

auche de l'écran.
e
<
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Déblocage de la configuration du régula-
teur

1. Appel du menu de configuration

D

2. Choisir Bloquer configuration
Emno AK-CH 650 i@ﬂu

{=}| Menu configuration

>

P Dloguer/débloguer configuration =

Reglage systeme

Choix E Inst.

Autorisation

Sauvegarder / Restaurer

S el
L J

3. Choisir Clef configuration
Appuyez sur la case bleue marquée Verrouillé.
%, 01:100 AK-CH 650 ‘[g‘ﬂg

Bloquer/débloquer configuration

Ele =

Clef configuration Yerrouille

[

Inter. général

4., Choisir Déverrouillé
% 01:100 AK-CH 650 ‘[g‘ﬂlg

Bloquer/débloquer configuration

Bl

Clef canfiguration -

verrouill

Inter. geneéral

Le régulateur ne peut étre configuré que s'il est « Bloqué ».
Il n'est possible de procéder a la régulation que s'il est bloqué.

Les changements de parametres des entrées et des sorties sont tout
d'abord activés lorsque le régulateur est « bloqué ».

L'on peut procéder a des changements de valeurs lorsqu'il est bloqué
mais uniquement pour les réglages qui n"endommagent pas la configu-
ration.
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Réglage systéme

1. Appel du menu de configuration

S|

2. Choisir Réglage systéme

2, 01:100 AK-CH 650 =

|
x| Menu configuration

Bloguer/débloguer configuration |

» Reglage systeme

Chuoix

Autaorisation

Sauveqarcler / Restaurer

ool
L J

£ |nst.

3. Modifier les réglages systeme

2, 01:100 AK-CH 650

(=l

I
Réglage systéme

Nam régulateur AK-CH B50
Fréeguence 50
Langage alarme Francais
Rég. Harl BRI
J. Semaine Jeudi
Economie lumiere Aucun

Bl ]

Chaque réglage systeme peut étre modifié en appuyant sur la case
bleue du réglage ; inscrivez ensuite la valeur désirée.
Lors du réglage du temps, I'heure du PC peut étre transférée au

régulateur.

Au moment de raccorder le régulateur a un réseau, la date et I'heure
seront automatiquement réglées par le concentrateur de du réseau.
Ceci s'applique aussi pour le passage entre heure d’été et heure d'hiver.
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Régler le type d'installation

1. Appel du menu de configuration

2. Choisir Choix type Inst.

Appuyez sur la ligne Choix type Inst.

., 01:100 AK-CH 650 | =l

far| Menu configuration

Bloguer/débloguer configuration

Réglage systéme

P Choix type Inst.

3. Choisir Choix type Inst

01:100 AK-CH 650 =l
LE_ MRS ——— —

B |
Choiz Reg. Rapide

Faire nouvelle selection

Sélection application '|

Inutilise )
Une aspiration )
Un condenseur )

Fonctions communes [
Inter. externe

Sartie alarme

( 'g 01:100 AK-CH 650 .ilglﬂ‘g
Choix type Inst.
3 T
Chaoix Rég. Rapide

Faire nouvelle sélection

Sélection application Une centrale
Fonctions comrmunes I
Inter. externe Qui I
Sortie alarme Hautu
|

4. Choisir fonctions communes

1100 AK-CH 650 s (S P 3o |
[% 01:100 AK-CH 650

@ cronapemse |
S T

Choix Reg. Rapide

Faire nouvelle selection |

4x Single + 4 Fan

Gx Single + 6 Fan

Bx Single + 6 Fan

1x 1 Unload + 2 Single + 4 Fan
1% 1 Unload + 2 Single + 4 Fan
1x 2 Unload + 2 Single + 4 Fan

L

Linstallation supérieure vous pro-
posera un choix entre une série de

combinaisons prédéfinies qui déter-
minent simultanément les endroits
de raccordement.

Pour le réglage du type
d'installation, I'on peut
procéder de deux facons :
'une ou l'autre (nous choisis-
sons d’utiliser la seconde).

un apercu des possibilités et des
raccordement.

Aprés réglage de cette fonction,
le régulateur s'éteint et redé-
marre. Apres redémarrage, cet
ensemble de réglages sera
enregistrés. Y compris les
raccordement. Poursuivez
les réglages et vérifiez les

valeurs.

Si vous modifiez I'un ou

I'autre réglage, les nou-
veaux réglages seront

applicables.

Dans notre exemple, le régula-
teur doit commander un groupe
de compresseurs et un groupe de
condenseurs. Il faut donc choisir le
type d'installation Une Centrale.

Réglages supplémentaires :
Interrupteur principal sur Oui

Sortie d'alarme utilisée sur haut (Si « Haut » a été choisi, seules les
alarmes a haute priorité actionnent le relais.)

Le régulateur peut transmettre un signal 0-10 V qui indique la capacité

En fin de manuel vous est présenté

du compresseur enclenché. Nous n'utilisons pas ce signal dans I'exemple

AK-CH 650
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Modification de la régulation de fonction d'aspiration

Pour davantage d'informations sur les diverses possibilités
de réglage, voir ci-dessous.

1. Appel dumenude Conﬁg uration Les chiffres font référence aux chiffres et aux illustrations de
la colonne de gauche.
2. Choix du groupe d'aspiration - - 3 - Mode reference
A 01100 AK-CH 650 il Zh] i Le menu de configuration du Service | pgcajage de la pression daspiration avec signaux externes.
[ Tool se modifie alors. Il montre les 0: Référence = point de réglage + Offset de nuit + offset a
Menu configuration réglages possibles pour le type d'ins- partir du signal externe 0-10 V.
Bloguer/débloguer confiquration | tallation choisi. 1: Référenpe = point de réglagg + offset a partir d'une
) ) optimisation PO + offset de nuit
Redlage systerms Réglage (-80 & +30°C)
Choix type: Inst Point de réglage pour la pression d'aspiration souhaitée
en°C.

P Groupe Aspiration s
Offset via réf ext.

Condenseur i Réglage si un signal externe 0-10 V doit étre utilisé.
Bl Afilitns Offset a entrée max (-100 a +100 °C)
o Valeur de décalage en cas de signal max. (10V).
BifliEe Offset a entrée min (-100 & +100 °C)
Entrée générale alarme Valeur de décalage en cas de signal min. (0 V).
- Filtre offset (10- 1800 s)
B

Est ici réglée la vitesse a laquelle un changement dans la
M référence doit seffectuer.

Choix nuit par DI
Sélectionnez si une entrée digitale est requise pour une
activation du régime de nuit. Le régime de nuit peut

3. Régler les valeurs de référence

|, 01:100 AK-CH 650 [ alternativement étre controlé par le biais d’'un programme
75| Groupe Aspiration gi?dtzngadaifs(inztgmzesoKt; via un signal de réseau.
set de nuit (-25 -
Réglage Réfé . ; Ve - .
= ag,E' elerence QEI—IE Décalage de la pression de I'évaporateur en régime de nuit
Mode Réference SP+EL. ref +hu.. Réglages de notre exemple : (réglé en Kelvin)
Consigne -150°C - Pression d'aspiration = -15°C Offset via S3
| Offset via réf ext Man - Augmentation nocturne = 5 K. Choisissez si la référence doit étre décalée avec le signal
(|Filtre: Offset 300 s Les réglages sont illustrés ici. des3.
g - T g'ag Tref S3 offset
SRR =i Réglez la température S3, ot il ne doit pas y avoir d'offset.
Offset de nuit 5.0 K K1 S3 offset
[|Offset via 53 Noin Réglez I'ampleur du changement qui doit s'opérer au
Reférence Max A0 0 °C niveau de la référence lorsque la température S3 dévie de 1
|| Pt degré du réglage.
Reference Min -80.0°C 22, ; R
Référence Max (-50 a +80 °C)
Référence maximum de pression d'aspiration autorisée
(e po e e e Référence Min (-80  +25°C)

— Référence minimum de pression d'aspiration autorisée
E Appuyez sur le bouton + pour
passer a la page suivante. ————— Ily a plusieurs pages sous-jacentes.
En l'occurrence, la barre noire indique

4 - Applications compresseur
On détermine ici I'une des combinaisons possibles.
Nb de compresseur

i i a quelle page on se trouye. ) Réglez le nombre de compresseurs.
4.Régler les valeurs de la régula“ Pour passer d’une page a l'autre, il Réduction
convient d'utiliser les boutons + et -. Réglez le nombre de vannes de régulation de capacité.

:[IOn de capacité Sonde régulation

|, 01:100 AK-CH 650 (B’ Choisissez PO ou S4
et PP
o B Chorrbser e refigérant
By fcapacie Bl @] T = PO facteur réfrigérant K1, K2, K3
Applications Compresseur N’est utilisé que si le réfrigérant ne peut étre choisi de la
T3 AKD + Comp. Simples Réglages de notre exemple : liste (contactez Panfoss pour davantage d'informations)
-4 compresseurs Mode réglage étage
- PO comme signal au régulateur Choisissez le schéma d'enclenchement pour les compres-
| - Réfrigérant = R404A seurs. . N e )
Nb de compresseurs 4 - E aligs;ation des temps de marche Premier enclenché, dernier déclenché. (séquentiel) (FILO)
|| sande requiation Po 9 emps ¢ Egalisation du temps de marche (FIFO)
POy RETgET Er— —Yaleurs pour la régulation de la Best fit: Meilleure adaptation de capacité possible (le
) ) - vitesse moins de sauts de capacité possible)
Mode reglage etage Cycligue Inj. qu.Ech. Chaleur
'|3ignal Dét. Ech. Chaleur | Synch. camp , . . i i isie. I'ini i & 4
Une régulation de la vitesse se fera Sila fonctlon. est choisie, l'injection peut etrelcoordonnee
it rnini AKD ann Hz toui . d avec le fonctionnement du compresseur de I'une de ces
i i oujours au niveau du compresseun  4a 1y fagons : ‘
| b e e e 1. Synchronisation : avec le fonctionnement du compresseur.
N . Les réglages sont illustrés ici. Pumpdown : comme la synchronisation mais le pump
| et ea D e | down s‘arréte lorsque la vanne se ferme et le dernier
ternpo dérn. cormp. 1 a0s compresseur s'arréte lorsque la « Pump down limit » est
Limites écrétage { L'ajustement de la vitesse n'est pas atteinte.
|| Limite ecrétage 1 8% possible sur tous les compresseurs. Pump down
& En cas de doute, veuillez prendre Sélectionnez I'activation ou non d’une fonction pump
| contact avec votre fournisseur de down au niveau du dernier compresseur. Ceci afin d'éviter
compresseur. des cycles importants aux compresseurs.
Limite Po Pump down (-80 & +30 °C)
Appuye‘!ZI sur le boqton +pour Sélectionnez la limite pump down.
passer a la page suivante. Vit.mini AKD (0.5 - 60.0 Hz)
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5. Régler les valeurs de la capacité

du compresseur
% 01:100 AK-CH 650 ilg@g

Groupe Aspiration
Compresseurs @I | @I
Cap. nominale Etage
30.0 kW Aucun
15.0 Ky Aucun
15.0 K Aucun
15.0 kY Aucun ||
|
[

E Appuyez sur le bouton + pour
passer a la page suivante.

6. Régler les valeurs de I'étage
principal et les étages
supplémentaires
P 01:100 AK-CH 650 (=]

1:t| Groupe Aspiration

Distribution de capacité ﬂ | @I

Démarr... Etagel Etage2 Etage3

100 %

100 %

100 %

BB EE |

100 %

|

)
f

E Appuyez sur le bouton + pour
passer a la page suivante.

7.Réglez les valeurs assurant un
fonctionnement sar

r“':q,, - 01:100 AK-CH 650 ilg@g
i Groupe Aspiration
Sécurite 3
Cap. urgence jour 25 %
Cap. urgence nuit 25 %
Limite max. Sd 1200 °C
Limite maxi. Pc 50.0 *C
Limite Pa min -i00-c N
Po Tempo min au dém Os
Alarme Po mas. 100.0°C ||
Tempao Po max Gmin. ||
Sécurite redemarrage 5 min. |1
Alarme min. SH 0.0k |
Alarme max. SH BO.0K !
Tempo. Alarme SH amin. | |

E Appuyez sur le bouton + pour
passer a la page suivante.

Notre exemple concerne :

- Un compresseur a vitesse
commandée de 30 kW
(compresseurn® 1)

- 3 compresseurs de 15 kW

Les réglages sont illustrés ici

Le présent exemple est sans
étages et sans modifications.

Réglages de notre exemple :

- Limite de sécurité pour la
température maximum de la
conduite de pression = 120°C

- Limite de sécurité pour la pression

de condensation maximum =
50°C

- Limite de sécurité pour la pression

d‘aspiration minimum =-10°C

- Limites d’alarme pour la
surchauffe minimum et
maximum respectivement =5
et35K.

Vitesse min. a laquelle le compresseur doit s'arréter.
Vit dém AKD (20.0 - 60.0 Hz)
Vitesse minimum lorsque le compresseur doit s'enclencher
(doit étre réglé sur une valeur supérieure a « vitesse min.VSD
»).
Vit. Max AKD (40.0 - 120.0 Hz)
Vitesse la plus élevée autorisée pour le compresseur
Controle sécurité AKD
Il convient de sélectionner si une entrée pour la surveillance
du variateur de fréquence est souhaitée.
Lancement de la temporisation du premier compresseur
(5-600 sec)
Pour assurer le flux de liquide incongelable avant le démar-
rage, il est possible de régler une temporisation avant le
démarrage du premier compresseur.

Limites écrétage
Choisissez le nombre d'entrées qui doivent étre utilisées pour
la limitation de charge.

Limites écrétage 1

Réglez la capacité max. autorisée lorsqu’un signal est recu au
niveau de I'entrée 1

Limites écrétage 2

Réglez la capacité max. autorisée lorsqu’un signal est recu au
niveau de l'entrée 2.

Forcage limite PO
Sous cette valeur, I'écrétrage totale est possible. Si PO
dépasse la valeur, une temporisation s'enclenche. Quand

la temporisation est expirée, la limitation de charge est
neutralisée.

Forcage tempo 1
Temps max. pour la limitation de capacité si PO est trop élevé
Forcage tempo 2
Temps max. pour la limitation de capacité si PO est trop élevé
Réglages avancés

Sélectionnez si les réglages avancés doivent étre visibles.

Kp S4

Facteur d’amplification pour la régulation PI (0,1 - 10,0)
Changement de capacité min. (0 - 100 %)

Réglez le changement de capacité minimum qui doit sopérer
avant que le distributeur de capacité coupe ou enclenche les
compresseurs.

Réduc. cycle

La zone de régulation peut changer en fonction des arréts et
des enclenchements. Voir chapitre 5.

Durée dém. Initale (15 - 900 s)

Temps aprés démarrage, ou la capacité est limitée au premier
étage

Méthode de régulation de capacité

Choisissez si un ou deux compresseurs avec vannes de régu-
lation de capacité peuvent fonctionner, a capacité réduite,
simultanément

5 - Compresseurs

Est ici définie la distribution de capacité des compresseurs.
Le réglage de capacité est également destiné aux réglages
de «'utilisation du compresseur » et « le schéma d'enclen-
chement ».

Cap. nominale (0,0 - 700000,0 kW)

Réglez la capacité nominale du compresseur.

Les compresseurs a vitesse variable doivent avoir réglé la
valeur nominale par la fréquence du réseau (50/60 Hz).
Régulations de capacité

Plusieurs vannes de régulation de capacité pour chaque
compresseur (0 - 3)

6 - Répartition de la capacité

Le réglage dépend de la combinaison de compresseurs et du
schéma d'enclenchement.

Etage principal

Réglez la capacité nominale de I'étage principal (se regle en
pourcentage de la capacité nominale du compresseur en
question). 0 - 100 %.

Régulation de capacité

Affichage de la capacité de chaque régulation de capacité
0-100 %

7 - Sécurité

Capacité d’'urgence de jour

Capacité enclenchée souhaitée en régime de jour en cas
d’urgence a la suite d’une erreur au niveau du capteur de
pression d’aspiration / capteur de température de fluide
Capacité d’'urgence de nuit

Capacité enclenchée souhaitée en régime de nuit en cas
d’urgence a la suite d’une erreur au niveau du capteur de
pression d’aspiration / capteur de température de fluide
Limitation Sd maximum

Valeur maximale pour la température des de refoulement
A 10 K sous la limite, la puissance enclenchée diminue et
toute la capacité du condenseur s'enclenche.

AK-CH 650
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8. Réglage de la surveillance des

Appuyez sur le bouton + pour

9. Réglez les temps de marche des

compresseurs
-
", 01:100 AK-CH 650 [
@ Groupe Aspiration
Sécurité Compresseur ﬂg_llﬂ
Anti freeze safety Qui
Séc. pras. dhuile Maon
Securité surtension Maon
Frotection moteur Man
Sécurité T. Ref. Nan
Sécurite P. Ref. Maon
Séc. générale Cui
ul

passer a la page suivante.

compresseurs

% 01:100 AK-CH 650 =k
- I

@ Groupe Aspiration
Tempo anti court cycle ﬂg | ﬂ

Arrét min - Marche min Anti Court G

0 min 0 min B min
0 min 0 min B Ly
0 min 0 min B min
0 min 0 min B min

Appuyez sur le bouton + pour

E passer a la page suivante.

10. Réglage des temps de dé-
) clenchement de sécurité

11.

=

% 01:100 AK-CH 650 =i
o I——

Q Groupe Aspiration
1 ] |

Tempo. Redém.

Timers sécurité

Tempo coupure

0 min 5 min.
0 min 5 min.
0 min 5 min.
0 min 5 min

passer a la page suivante.

Réglez diverses fonctions

. 01:100 AK-CH 650 ] ] ]
- e

F&ﬁ Groupe Aspiration

Paramétres divers EI il_ll_?l
Alarme contrdle 54 Nan
Inj. Lig. Aspiration Mon
Extra cooling reg Mon

passer a la page suivante.

Appuyez sur le bouton + pour

Appuyez sur le bouton + pour

Dans I'exemple actuel, nous
avons choisi les réglages suivants:
- Sécurité anti-gel

- La protection générale

qui s'applique a chaque

compresseur pris a part.

(On aurait pu choisir les autres si
une protection spécifique pour

chaque compresseur était exigée.)

Réglage du temps de
déclenchement (OFF) minimum
du relais de compresseur.
Réglage du temps
d’enclenchement (ON) minimum
du relais de compresseur.
Réglage de la fréquence des
démarrages du compresseur.

Ces réglages ne s'appliquent qu’aul
relais jouant sur le moteur du
compresseur. lls ne s'appliquent
pas aux étages.

En cas de chevauchement des
restrictions, le régulateur choisit
la plus longue.

Notre exemple n’utilise pas ces
fonctions.

Si la limite est dépassée, toute puissance enclenchée est
arrétée.

Limite Pc maximum

Valeur maximale pour la pression de condenseur en °C.

A 3 Ksous la limite, toute la capacité du condenseur s'en-
clenche et la puissance enclenchée du compresseur diminue.
Sila limite est dépassée, toute puissance enclenchée est
arrétée.

Limite PO minimum

Valeur minimum pour la pression d’aspiration en °C.

Sous cette limite, toute la puissance enclenchée est arrétée.
Temporisation min. PO au démarrage (0-600 sec)

L'arrét de la basse pression peut étre temporisé afin d'éviter
l'arrét.

Temps de redémarrage de sécurité

Temporisation commune avant redémarrage des compres-
seurs.

(Vaut pour les fonctions "Sd max limit", "Pc max limit" et "P0O
min limit").

Alarme SH minimum

Limite d’alarme pour la surchauffe minimum d‘aspiration.
Alarme SH maximum

Limite d’alarme pour la surchauffe maximum d’aspiration.
Temporisation de I'alarme SH

Temporisation avant alarme pour surchauffe min./max.
d‘aspiration.

8 - Sécurité du compresseur

Protection commune

Choisissez si une entrée de sécurité supérieure commune a
tous les compresseurs est souhaitée. Quand I'alarme s'active,
tous les compresseurs s'arrétent.

Protection pression d’huile et autres

L'on définit ici si une telle protection doit étre appliquée.

Si "Général", il s'agit d'un signal provenant de chacun des
compresseurs.

9 - Temps de marche minimum

L'on régle ici les temps de marche afin d’éviter tout fonction-
nement inutile.

Le temps de redémarrage est le temps entre deux démar-
rages consécutifs.

10 - Temps de sécurité

Temporisation

Temporisation a partir de la suppression de la sécurité auto-
matique et jusqu’au signalement d’une erreur du compres-
seur. Ce réglage est commun a toutes les entrées de sécurité
pour le compresseur concerné.

Temporisation de redémarrage

Temps minimum pendant lequel un compresseur doit étre
OK aprés arrét de la sécurité. Lon peut ensuite procéder au
redémarrage.

11 - Divers

Alarme controle S4

Possibilité d’alarme en cas de S4 trop élevé et trop faible
Diverses temporisations sont associées.

Injection liquide a I'aspiration

Cette fonction est sélectionnée si une injection de liquide
doit étre opérée dans I'aspiration pour maintenir la tempéra-
ture des de refoulement.

Extra cooling req.

Le régulateur peut activer un relais s'il ne parvient pas a
maintenir une température basse. Cette fonction posséde un
réglage de température et deux temporisations.

12 - Pompes

Nb de pompes (0, 1 ou 2)

Régul. Pompe Froid

L'on définit ici le fonctionnement des pompes :

0: Aucune pompe en fonctionnement

1: Seule la pompe 1 fonctionne.

2: Seule la pompe 2 fonctionne.

3: Les deux pompes fonctionnent.

4: Alignement du temps. Démarrer avant de s'arréter.

5: Alignement du temps. S'arréter avant de démarrer
Durée cycle Pompe

Temps de fonctionnement avant de passer a l'autre pompe
(1-500 h)

12. Réglez Régulation pompe Durée encl Pompe
2. 01:100 AK-CH 650 = Temps de chevauchement pendant lequel les deux pompes
W fonctionnent par "démarrer avant I'arrét" ou briser a temps
ey ) "s'arréter avant de démarrer» (0-600 sec)
Régulation Pompe froid Elil |”}| Pump safety
Nb de pompe froid 2 Sélectionner Commun en cas de surveillance a I'aide d'un
Régul. Pompe froid Parmpe 122 controleur de débit
Durée cycle Pompe 12h Sélectionner Individuel en cas de réception de signaux DI par
| Durée inversian Fampe 0s|| les relais
|'|Pump safety Commun | Tempo alarme PO
Tempo alarme Pompe 155 I Temporisation a partir de la suppression du I'alarme.
54 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss 2016-02 AK-CH 650
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Réglage de la régulation des condenseurs

1. Appel du menu de configuration

2. Choisir Condenseur

%, 01:100 AK-CH 650 L= | B 22|
e
Menu configuration

Bloguer/déblogquer configuration

Reglage systeme
Choix type Inst
Groupe Aspiration

Condenseur

3. Réglage du mode de régulation

Y

Reg. Afficheur
Degivrage
Entrée generale alarme

-

[ pr o Y

et de la référence

% 01:100 AK-CH 650 ilg@g
ﬁ] Condenseur
Référence Pc EQI_I_BI
Sonde régulation Pc
Mode Reférence Flottante
Consigne {1 1] PIE
Min. tm BOK
Dimension tm 150K
Reference Min 100°C
Reference Max a00°C
Mode recup d&ha\eur Alcun
{
t
e e —

4. Réglage des valeurs de la régula-

Appuyez sur le bouton + pour
passer a la page suivante.

tion de capacité

% 01:100 AK-CH 650 ilglm

Condenseur

Régulation capacité ﬂ@l | @I

MNb de vent 4
Contrale securité vent. Non | |
Mode rég. capacite Etage
Type regulation Regul-PI |/
Courbe capacite Lineaire ||
Bande prop. Xp 10.0 K
Temps integration Tn 180 = |1
Limitation cap. nuit 100.0 % |
Controle debit d'air MNon ;

Dans notre exemple, la pression de
condensation est régulée selon la
température extérieure (référence
flottante).

Les réglages sont illustrés ici.

Notre exemple utilise 4 ventilateurs
arégulation etagée.

Les réglages sont illustrés ici, a
droite.

Pour information : la fonction «
Controle ventilateurs » exige un
signal d’entrée de chaque venti-
lateur.

3 - Référence PC

Capteur de régulation

Pc: La pression de condensation Pc est utilisée pour la
régulation.

S7 : La température du fluide est utilisée pour la régulation.
Choix de référence

Choix de la référence de pression de condensation.
Permanente : est utilisée si 'on souhaite une référence fixe =
«réglage »

Flottante: est utilisée si la référence est modifiée en fonction
du signal de la température extérieure Sc3, “différence dimen-
sionnée tm K" /"tm K minimum” réglée et la capacité actuelle
enclenchée du compresseur.

Réglage

Réglage de la pression de condensation souhaitée en °C
Différence Tm minimum

Différence moyenne de température minimum entre la
température de l'air Sc3 et la température de condensation
Pc sans aucune charge

Différence Tm dimensionnée

Différence moyenne de température dimensionnée entre

la température de l'air Sc3 et la température de condensa-
tion Pc en cas de charge maximum (différence tm en cas de
charge max., généralement de 8 a 15 K).

Référence min.

Référence minimum de pression de condensation admise
Référence max.

Référence maximum de pression de condensation admise
Type de récupération de chaleur

Choix de la méthode de récupération de chaleur

Aucun : la récupération de chaleur n'est pas utilisée.
Thermostat : la récupération de chaleur est commandée a
partir du thermostat.

Entrée TOR: la récupération de chaleur est commandée a
partir du signal d’une entrée digitale.

Relais de récupération de chaleur

Choisissez si vous souhaitez I'activation d’une sortie au cours
de la récupération de chaleur.

Référence de récupération de chaleur

Référence pour la pression de condensation lorsque la récu-
pération de chaleur est activée.

Diminution de la récupération de chaleur

Réglage de la vitesse a laquelle la référence de la pression du
condenseur doit diminuer pour atteindre le niveau normal
aprés récupération de chaleur. Est réglée en Kelvin par
minute.

Arrét de la récupération de chaleur

Température a partir de laquelle le thermostat coupe la
récupération de chaleur.

Enclenchement de la récupération de chaleur
Température a laquelle le thermostat enclenche la récupéra-
tion de chaleur.

4 - Régulation de la capacité

Pc Type Réfrigérant

Choisissez le réfrigérant.

Pc facteur réfrigérant K1, K2, K3

N'est utilisé que si le réfrigérant ne peut étre choisi de la liste
(contactez Danfoss pour davantage d'informations)
Nombre de ventilateurs

Réglez le nombre de ventilateurs..

Surveillance des ventilateurs

Surveillance de sécurité des ventilateurs. Une entrée digitale
a la surveillance de chaque ventilateur est utilisée.

Méthode de régulation

Choisissez la forme de régulation pour le condenseur.

Etage : les ventilateurs se connectent par étage par le biais
des sorties relais

Etage/vitesse : la capacité du ventilateur est réglée par le
biais de la combinaison de la régulation de la vitesse et de la
connexion par étage

Vitesse : la capacité du ventilateur est réglée par le biais de la
régulation de la vitesse (variateur de fréquence).

Vitesse du 1 étage, restants = étage

Stratégie de régulation

Choix de la stratégie de régulation

Bande P : la capacité du ventilateur est réglée par le biais de
la régulation de la bande P. La bande P est réglée comme
"bande proportionnelle Xp".

Régulation Pl : la capacité du ventilateur est réglée par le biais
du régulateur PI.

Suite en page suivante
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Suite

Courbe de capacité

Choix de la forme de la courbe de capacité

Linéaire : Méme progression dans toute la zone

Quadratique : forme quadratique de la courbe, qui donne une progression
plus élevée en cas de charges élevées.

Commande démarrage de la vitesse

Vitesse minimum pour démarrer la commande de la vitesse (doit étre
réglée a une valeur supérieure a“VSD Min. Vitesse %")

Commande vitesse minimum

Vitesse minimum a laquelle la commande de la vitesse est arrétée (charge
faible)

Bande proportionnelle Xp

Bande proportionnelle pour régulateur P/PI

Temps d'intégration Tn

Temps d'intégration pour régulateur PI

Surveillance de sécurité VSD

Choix de la surveillance de sécurité du variateur de fréquence. Une entrée
digitale a la surveillance du variateur de fréquence est utilisée.

Limite de capacité nuit

Réglage de la limite maximale de capacité pour le régime de nuit. Peut
étre utilisé pour limiter la vitesse du ventilateur la nuit et ainsi limiter les
émissions sonores.

Surveillance du débit d'air

Choix d’une surveillance du débit d'air du condenseur par le biais d'une
méthode de détection d'erreurs intelligente, si souhaitée.

La surveillance nécessite I'utilisation d’un capteur de température exté-
rieur Sc3 que l'on installe a I'entrée d'air du condenseur.

Réglage de la détection d’erreurs intelligente (FDD)

Réglez la fonction de détection d'erreurs

Ajustage : le régulateur procéde a une adaptation du condenseur en
question. Remarquez qu'il convient de tout d’abord procéder a I'ajustage
lorsque le condenseur fonctionne dans des conditions normales.

ON : I'ajustage est terminé et la surveillance a démarré.

OFF : La surveillance est arrétée.
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Réglage Afficheur
1. Appel du menu de configuration

2. Sélectionner la configuration de
I'affichage

% 01:100 AK-CH 650 .= 5] 28
Me.nu configuration

Bloguerfdébloguer confiquration =

Reglage systeme
Choix type Inst
Groupe Aspiration
Condenseur

» Req. Afficheur
Degivrane

Entrée générale alarme

j
P s W

3. Définir les lectures a afficher
pour les sorties individuelles
(= 01:100 AK-CH 650 =l )
Rég. Afficheur

-]

Afficheur A Temp. Regul. aspi..
Afficheur B Temp. Rég. Cond...
Afficheur C Ss
Afficheur D Sd
Lecture unite °C/ Bar

Dans notre exemple, les écrans
séparés ne sont pas utilisés. Le
réglage est inclus ici pour plus
d'informations.

3 - Réglage afficheur

Afficheur

Voici les affichages disponibles pour les quatre sorties :
Temp.Régul. aspiration
PO

Pression abs. PO

S3

S4

Ss

Sd

Temp. Rég. Condenseur
Pc

Pression abs. Pc

S7

Lecture unité

Choisir si les lectures doivent étre affichées en unités SI. (°C

et bar) ou (US-units °F et psi)
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Réglage de la régulation
des dégivrage

1. Appel du menu de configuration

2. Dégivrage
2, 01:100 AK-CH 650 L= =) |
Menu configuration

Bloquerfdéhloguer configuration |

Reglage systéme
Choix type Inst.
Groupe Aspiration
Condenseur
Eeq. Afficheur

>» Deégivrage
Entrée générale alarme

-
P e

3. Définition des fonctions de

dégivrage souhaitées

" 01:100 AK-CH 650 | =k

Dégivrage

Réglage Dégivrage ﬂjl j

Regul. de Degivrage Qi
Dérnar. Dégivrage via DI Nan
Sonde fin de Dégivrage Horl
Durée degivrage maxi 45 min.
Tempo Egouttage 0 min.
Sortie Dégivrage Qi
Mache Camp. en deg Non

s

|

L — ————

Lorsqu’aucune entrée n'est utilisée pour le
démarrage d'un dégivrage s'ouvre alors le
schéma ou s'affichent les démarrages de
dégivrage.

Le schéma est placé sous l'interface habi-
tuelle. Voir page 72.

Sensibilité FDD

Réglez la sensibilité de la détection d'erreurs au
niveau du débit d'air du condenseur. Ne peut
étre modifiée que par du personnel compétent.
Valeur d’ajustage du débit d’air

Valeur d'ajustage actuelle du débit d'air.

3 - Fonctions de dégivrage

Régul. dégivrage

Choisissez d'activer la commande de dégivrage
ou non.

Dém. Dég. via DI

Choisissez si vous souhaitez utiliser une entrée
Dl au démarrage du dégivrage.

Si un schéma de dégivrage ne s'ouvre pas dans
I'«interface habituelle ».

Sonde Fin Dég

Choisissez la méthode d'arrét du dégivrage

Sur la base du temps. / Sur la base de la tempéra-
ture S3. Sur la base de la température S4.
Temp. Dégiv. Arrét

Valeur réglée (de -5 a 60)

Durée max. dég

Temps de dégivrage maximum autorisé Le
refroidissement commencera toujours une fois
ce temps est écoulé.

Tempo égouttage

Temps apres arrét du dégivrage, ou I'eau s'écoule
des surfaces de refroidissement.

Sortie dégivrage

Choisissez si vous souhaitez I'activation d’une
sortie au cours du dégivrage.

Marche Comp au dég

Choisissez si les compresseurs doivent fonction-
ner au cours du dégivrage.
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Configuration des entrées générales

1. Appel du menu de configuration

2. Configuration des entrées
d'alarme générales

" 01:100 AK-CH 650 L= |51 | X

M;nu configuration

Bloguerfdébloguer configuration

Reglage systeme
Choix type Inst
Groupe Aspiration
Condenseur
Reg. Afficheur
Degivrane

» Entrée générale alarme

B

& -

3. Définition des fonctions

d’alarmes voulues
. 01:100 AK-CH 650 i[glﬂg

ntrée geénérale alarme
. [
1

MNb d' entrees

Entree DI 1
DI 1 Nom DN Receiver alarm
Dl 1 tempo S min.

O 1 texte Alarme Liguid level ta low

Dans I'exemple actuel, nous avons choisi une
seule fonction d’alarme pour contréler le
niveau dans la bouteille.

Nous avons ensuite choisi un nom pour la
fonction d'alarme et un texte explicatif.

3 - Entrée d’alarme générale

La fonction peut étre utilisée pour la surveillance
de toutes les formes de signaux digitaux.
Nombre d'entrées

Réglez le nombre d’entrées d’alarme digitales.
Pour chaque entrée, il convient d’introduire :
«Nom

« Temporisation pour I'alarme DI (valeur com-
mune pour toutes)

- Texte d'alarme

AK-CH 650
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Configuration des fonctions thermostatiques particuliéres

1. Appel du menu de configuration

2. Choisir thermostats
. 01:100 AK-CH 650 |l (= -G
Menu configuration

Entrée genérale alarme f_]

» Thermo/pressostats
Entrée genérale tension
Configuration 11O

i VD etat et manuel
Etalonnage sonde

Priorités alarme

Autorisation

Sauvenarder / Restaurer (=]

(B e i

3. Définition des fonctions

thermostatiques voulues

01:100 AK-CH 650 =
= -

Thermostats
8| @ s
|

MNb de thermostats

Thermostat 1
Thermostat nom Rumtermostat
Choix sonde Saux]
'Temp actuelle 2500°C
Etat actuel Off
Temp. decl. 220°C i
Temp. encl. 250°C |
Limite: &1 haute socc ||
t

P S

Dans I'exemple actuel, nous avons choisi une
seule fonction thermostatique pour réguler la
température de carter du compresseur.

Nous avons ensuite choisi un nom pour la
fonction et le texte explicatif (voir un peu plus
bas dans I'image).

Les valeurs du thermostat et de I'alarme sont
réglées comme montré.

=

Au moyen du bouton +, vous pouvez accéder
aux réglages similaires pour les fonctions
pressostatiques.

Cette fonction n'est pas utilisée dans I'exem-
ple actuel.

3 -Thermostats

Les thermostats peuvent étre utilisés pour la
surveillance des capteurs de température utilisés
avec 5 capteurs de température supplémentai-
res. Chaque thermostat dispose de sa propre
sortie pour la commande du dispositif automa-
tique externe.

Nombre d'entrées

Réglez le nombre de thermostats.

Pour chaque thermostat, il convient d’intro-
duire :

«Nom

« Le capteur auquel il est raccordé
Température actuelle

Mesure de la température au niveau du capteur
raccordé au thermostat

Situation actuelle

Etat actuel a la sortie du thermostat
Température de déclenchement

Valeur de déclenchement du thermostat
Température d’enclenchement

Valeur d’enclenchement du thermostat

Limite d’alarme élevée

Limite d’alarme élevée

Temporisation d’alarme élevée
Temporisation pour alarme élevée

Texte d’alarme élevée

Introduire un texte pour alarme élevée

Limite d’alarme basse

Limite d'alarme basse

Temporisation d’alarme basse
Temporisation pour alarme basse

Texte d’alarme basse

Introduire un texte pour alarme basse

3b - Pressostats
Des réglages similaires existent pour 3 fonctions
pressostatiques au maximum.
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Configuration de fonctions particuliéres a signaux de tension

1. Appel du menu de configuration

2.Choisissez I'entrée de tension
[ 01:100 AK-CH 650 ib@g
Menu configuration
Entrée générale alarme j
Thermo/pressostats
Entrée genérale tension
Configuration O

Y

L WO état et manuel
Etalonnage sonde
Priorités alarme

Autorigation

Sauveqarder / Restaurer =
P 25 pvic i cra e
L

(Notre exemple n'utilise pas cette
fonction)

3. Définition des noms et valeurs
qui seront reliés au signal
" 01:100 AK-CH 650 | (= e S

Entrée Tensions

] e

Nb d'entrées tension

Entree Tension 1

MNom Woltage input 1
“aleur actuelle 0.0
[|Etat actusl Off
Lecture mini 0.0
Lecture maxi. 100.0
Decl. -1.0 ’
Encl 1010
Tempo Déecl 0 min. :
Tempo Encl. 0min.
Lirnite Al. haute 101.0)
Tempo. Al haute 5min. ||

Texte al. haute Yoltage input 1 Hig. ..
Limite al. basse -1.0
Tempo al. basse 4 min.

Texte al. basse Voltage input 1 Low. |/

[ TSy (T

Notre exemple n'utilise pas cette fonction :
I'illustration n'est qu’une information.

Le nom de la fonction sera, par exemple, xx
et les textes d’alarmes seront inscrits plus bas
dans I'image).

Les valeurs « Lecture mini et maxi » sont les
réglages faits par vous, correspondant aux
valeurs minimum et maximum de la plage
de tension. Exemple:2V et 10 V. (La plage de
tension est définie lors du paramétrage E/S.)

Lors du paramétrage E/S, le régulateur réserve
une sortie de relais a chaque entrée de tension
définie. La définition de ce relais n'est pas
imposée pour obtenir le message d’alarme
uniquement par la transmission de données..

3 - Entrées de tension

Les entrées de tension peuvent étre utilisées
pour la surveillance des signaux de tension
externes. Chaque entrée de tension dispose de
sa propre sortie pour la commande du dispositif
automatique externe.

Nombre d'entrées de tension

Réglez le nombre d’entrées de tension générales.
Pour chaque entrée 1-5, il convient d'introduire :
Nom

Valeur actuelle

= affichage de la mesure

Situation actuelle

= affichage du statut de la sortie

Affichage minimum

Introduisez la valeur d'affichage en cas de signal
de tension min.

Affichage maximum

Introduisez la valeur d'affichage en cas de signal
de tension max.

Limite de déclenchement

Valeur de déclenchement de la sortie

Limite d’enclenchement

Valeur d’enclenchement de la sortie
Temporisation d'arrét

Temporisation de I'arrét

Temporisation d’enclenchement
Temporisation a I'enclenchement

Limite d’alarme élevée

Limite d’alarme élevée

Temporisation d’alarme élevée

Temporisation pour alarme élevée

Texte d’alarme élevée

Introduisez un texte pour alarme élevée

Limite d’alarme basse

Limite d’alarme basse

Temporisation d’alarme basse

Temporisation pour alarme basse

Texte d’alarme basse

Introduisez un texte pour alarme basse
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Configuration des entrées
et des sorties

1. Appel du menu de configuration

2. Choisir la configuration I/O
(Entrées / sorties)

[, 01:100 AK-CH 650 =le
Menu configuration
Entrée geneérale alarme
Thermo/pressostats
Entrée genérale tension
Configuration /0

L KO état et manuel

Y

Etalonnage sonde
Priarités alarme

Autorigation

=e s ww

Sauvenarder / Restaurer -

e EPrpTmE AT

& o)

3. Configuration des sorties

%, 01:100 AK-C@EE@M
Configuration /O

Sorties digitales @Il @I
Charge hMod. Pt Actif &
Compresseur 1 1-12 Cn
Compresseur 2 1-13 Cn
Compresseur 3 1-14 Cn
Compresseur 4 1-15 Cn
FPompe froid 1 1-18 Cn
Pompe froid 2 1-18 Cn
Inj. Lig. Ech. Chaleur 1-17 Cn
Deégivrage 2- 5 Cn
Vent 1/ AKD 2- 1 on |
Went 2 2- 2 an
Went 3 2- 3 on
Went 4 2- 4 an
Alarme 2- 7 on
Rumtermostat 2- B an

~— J

E Appuyez sur le bouton + pour
passer a la page suivante.
4.Configuration des rien (on/off)

%, 01:100 AK-CH 650 i@l&lﬁ

Configuration l/O

Entrées digitales @I | @I

AlarmesFonction Wod. Pt Actif &
Inter. externe 1- 6 Ferme
Ecrétage 1 1- 3 Ferme
Tous compresseurs:

Anti freeze 3- B OCuvert
Compresseur 1

Séc. genérale 3- 1 Quvert
Defaut AKD Caomp. 1 3- 5 Quvert
Compresseur 2

Séc. générale 3- 2 Ouvert |
Compresseur 3

Séc. générale 3- 3 Ouvert
Compresseur 4

Séc. générale 3- 4 Ouvert
Flow sw. Pompe froid = 1- 4 Ouvert
DIl Receiver alarm 3- 7 Cuvert

k]

Appuyez sur le bouton + pour
passer a la page suivante.

Les images d'écran suivantes seront fonction des définitions antérieu-
res. Les écrans indiquent les raccordements exigés par les réglages
déja faits. Les tables sont identiques a celles présentées plus haut,
mais elles sont maintenant groupées en fonction des éléments
suivants :

- Sorties digitales

- Entrées digitales

« Sorties analogiques

- Entrées analogiques

Destination Sortie Module| Point|Actif a
Compresseur 1/ AKD DO1 1 12 ON
Compresseur 2 DO2 1 13 ON
Compresseur 3 DO3 1 14 ON
Compresseur 4 DO4 1 15 ON
DO5 1 16
Inj.Lig.Ech. Chaleur DO6 1 17 ON
Pompe 1 DO7 1 18 ON
Pompe 2 DO8 1 19 ON
Ventil. 1 DO1 2 1 ON
Ventil. 2 D02 2 2 ON
Ventil. 3 DO3 2 3 ON
Ventil. 4 DO4 2 4 ON
Dégivrage DO5 2 5 ON
Thermostate 1 chambre DO6 2 6 ON
Alarme DO7 2 7 OFF !
DO8 2 8

Il Cette alarme a été intervertie, c'est a dire que I'alarme est activée si la
tension d'alimentation du régulateur fait défaut.

Pour configurer les sorties digitales du régulateur, nous inscrivons le

Décidez en outre pour chaque sortie si sa destination doit étre active
lorsqu’elle est alimentée (ON) ou non (OFF).

Fonction Entrée Module| Point|Actif a
L|m|.tat|on de consom- Al3 1 3 Fermeture
mation
Pompe flow switch Al4 1 4 Ouverture
Interrupteur principal

P P P Al6 1 6 Fermeture
externe
Comp. 1 circuit de sécurité | DI1 3 1 Ouverture
Comp. 2 circuit de sécurité | DI2 3 2 Ouverture
Comp. 3 circuit de sécurité | DI3 3 3 Ouverture
Comp. 4 circuit de sécurité | DI4 3 4 Ouverture
AKC comp. vitesse DI5 3 5 Ouverture
Anti-gel Dl6 3 6 Ouverture
Receiver niveau on/off DI7 3 7 Ouverture

Pour configurer les fonctions d'entrée digitales du régulateur, nous
inscrivons le module et le point du module ou chacune des entrées ont
été raccordées.

Décidez en outre pour chaque entrée si sa destination doit étre active
lorsqu'elle est fermée ou ouverte.

On a choisi ici Ouverture pour tous les circuits de sécurité, c'est a dire
que le régulateur recoit un signal en fonctionnement normal et enregis

tre une erreur si le signal est coupé.

module et le point du module ou chacun des sorties ont été raccordées.

3 -Sorties

Les fonctions possibles sont
les suivantes :
-Compresseurs 1

-Etages de capacité par
compresseur 1-1, 1-2, 1-3
Comp. 2-6

Extra cooling

Pompe Froide 1

Pompe Froide 2

Inj..Lig. Suc.aspiration
Inj.Liq Ech. Chaleur
Dégivrage

Ventil. 1/ AKD

Ventil 2-8

Récupération de chaleur
Alarme

Thermostat 1-5
Pressostat 1 -5

Entrée tension 1-5

4 - Entrées digitales

Les fonctions possibles sont
les suivantes :
Interrupteur principal
externe

Décalage nocturne
Ecrétage 1

Ecrétage 2

Anti gel

Tous Compresseurs:
Compresseur. __
Protection huile
Protection surintensité de
courant

Protection température
moteur

Protection température de
refoulement

Protection pression de
refoulement

Protection générale
Comp. AKD 1 erreur
Comp. AKD 2 erreur
Flow switch (pomp froid)
Cold pump 1 monitoring
Cold pump 2 monitoring
Vent. 1 circuit de sécurité
Ventil 2......8 sécurité

VSD Cond. sécurité
Récupération de chaleur
Entrée alarme DI 1

Entrée alarme DI 2....10
Dégivrage
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5. Configuration des sorties

analogiques

% 01:100 AK-CH 650 |b@g

Sorties analog.

Fonction

Vitesse Comp.

]

Configuration /O

51|

Mod

1 -

Pt Type

24 0-10v

Appuyez sur le bouton + pour
passer a la page suivante.

6. Configuration des entrées

analogiques

% 01:100 AK-CH 650 .ilg@g

Entrées analog.
Sonde

S4 Départ eau
53 Retour eau
Pression asp. Po
55 aspi
Refoulement Sd
Pres. Cond. Pc
Scl

Saux1

[T —

Mod.

1
1
1
1
1
1
1
1

Configuration /O

52 o

Pt

2
1
10
g
8
i
7
5

Type

Pt 1000
Pt 1000
AKSIZR..
Pt 1000
Pt 1000
AKS3ZR
Pt 1000
Pt 1000

. . Mo- .
Fonction Sortie dule Point | Type
Commande de la vitesse
AO1 1 24 0-10V
du compresseur

La sortie analogique est configurée pour commander la vitesse de

compresseur.

Sondes et capteurs Entrée Module| Point | Type
S3 retour frig. All 1 1 Pt 1000
S4 Alim. Glycol Al2 1 2 Pt 1000
Sonde thermostatique du
carter du compresseur - Al5 1 5 Pt 1000
Saux|1
Température extérieure

Al7 1 7 Pt 1000
-Sc3
Température de refoule-

Al8 1 8 Pt 1000
ment- Sd
Température d'aspiration

Al9 1 9 Pt 1000
-Ss
Pression d’aspiration-Po | Al10 1 10 AKS32-12
Pression de condensation

p Al11 1 1" AKS32-34

- Pc

Configuration des entrées analogiques pour les sondes et capteurs.

5 - Sorties analogiques

Les signaux possibles sont

les suivants :

0-10V

2-10V

0-5V

1-5V

Vous pouvez choisir :
- Commande de la vitesse
des ventilateurs du
condenseur
« Commande de la vitesse
des compresseurs
- Affichage de la capacité du
compresseur enclenché

6 - Entrées analogiques
Les signaux possibles sont
les suivants :

Capteurs de température
- Pt1000

- PTC 1000

Transmetteurs de pression :
+«AKS 32,-1 -6 Bar

« AKS 32R, -1 -6 Bar
+AKS32,-1-9Bar

+« AKS 32R,-1-9Bar3
«AKS32,-1-12Bar

+« AKS 32R,-1-12Bar
«AKS 32,-1-20Bar

« AKS 32R, -1 - 20 Bar

«AKS 32,-1-34Bar

« AKS 32R, -1 - 34 Bar

«AKS 32,-1-50Bar

« AKS 32R, -1 - 50 Bar

« AKS 2050, -1 - 59 Bar

« AKS 2050, -1 - 99 Bar

« AKS 2050, -1 - 159 Bar

« Définis par l'utilisateur
(seule la valeur ratiomé-
trique min. et max. de la
plage de pression doit étre
définie)

Signaux de tension pour le
décalage de la référence :
«0-5V,

-0-10V

S4T°C Fluide frigoporteur
S3 retour frig.

Pression aspiration PO

Ss Température d'aspira-
tion

Refoulement Sd

Pres. cond Pc

S7 T°C Fluide caloporteur
Sc3 Température extérieure
Ext. Ref. Signal
Récupération de chaleur.
Saux 1-4

Paux 1-3

Entrée Tension 1-5
«0-5V,

-0-10V,

«1-5V,

«2-10V
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Réglage des priorités d'alarmes

1. Appel du menu de configuration

Une alarme est raccordée a bon nombre de fonctions.

2. Choisir priorites alarmes Ce choix de fonctions et de réglages sous-tend I'accés aux alarmes
2 01:100 AK-CH 650 .i[glﬁg actuelles. Elles sont indiquées par du texte dans les trois illustrations.
Menu configuration Toutes les alarmes possibles peuvent recevoir une priorité donnée :

iz sl sl 5 « «Haut » est la plus importante
Thermofaressostats « « Enreg. seul » est la moins importante
Entrée générals tension | « « Inactif » ne donne aucune réaction
Configuration /O La corrélation entre réglage et action est indiquée table.
\ IO _etat et manuel Réglage Enreg. | Relais d'alarme Réseau | Dest.
Etalonnane sonde Aucun |Haut Bas - Haut AKM
» Priorités alarme M Haut X X X X 1
: N Médium X X X 2
Autarisation "
_IR Bas X X X 3
Sauvegarder / Restaurer F
Sauvenarder / Restaurer ~I§ Enreg.seule- )
= ment
"
l ) Inactif
Voir aussi le texte de alame
3. Réglage des priorités d'alarme compresseurs
7%, 01:100 AK-CH 650 | =k
Priorités alarme
Aspiration @II =] Il s'agit des premiéres alarmes concernant le groupe d'aspiration.
iet= gt co e Un peu plus bas dans l'écran, on peut régler les priorités des circuits de
BF basse Bas < oz
sécurité des compresseurs.
Alarme BF haute Haut
Temp. 34 haute Haut
| Temp. 54 basse Moyen
| Surch. Ss Hautefhasse Moyen
|Limites ecrétage Moyen
Erreur sonde Pos34 Haut
Erreur sondes diverses Haut
Alarme Pompe froid Moyen
i =
Alarme Pompe froid 182 Haut
| Anti freeze Haut
Sécurite AKD Moyen E

E Appuyez sur le bouton + pour passer a la page suivante.

4. Réglage des priorités d'alarmes pour le condenseur
7, 01:100 AK-CH 650 | =

[ priorités alarme
Condenseur ﬁlil | _PI . , L.
. Dans I'exemple actuel, nous avons choisi les réglages montrés a
Mode régulation Bas
Temp. Pe/Sd Haute Haut affichage
Erreur sonde Po/s7 Haut
.
Ll
t
|
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Configuration -Suite

Appuyez sur le bouton + pour passer a la page suivante.

5. Réglage des priorités d’alarmes concernant les ther-
mostats et les signaux TOR particuliers

2. 01:100 AK-CH 650 =k
_@ Priorités alarme
Commun EI&II_I_?I
Inter. général Moyen
| Rumntermostat
‘|Alarme Temp. Haute Bas
Alarme basse temp Bas
DIl Receiver alarm Bas

sy &

Dans I'exemple actuel, nous avons choisi les réglages montrés a gauche
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Configuration -Suite

Blocage de la configuration
1. Appel du menu de configuration

2. Choisir de Bloquer/Débloquer configuration
% 01:100 AK-CH 650 (=[5l &

|8i] Menu configuration

—> Bloguer/débloguer configuration ;‘

Reéglage systeme

rhnix fwne Inst

3. Blogcage de la configuration
. 01:100 AK-CH 650 | =
ﬂ Bloquer/débloquer configuration

I | e

Clef configuration -

Inter. général

= e e

Le régulateur effectue alors une comparaison des fonctions
choisies et des entrées et sorties définies.

Le résultat ressort du chapitre suivant ou la configuration est
controélée.

Appuyez sur la case en face de Clef configuration.

Choisissez Verrouille.

La configuration du régulateur est alors bloquée. Pour modifier la confi-
guration du régulateur, il faut a nouveau débloquer la configuration.
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Darifi

Controle de la configuration

1. Appel du menu de configuration

2. Choisir la /O configuration

Confiquration YO

|
f WO etat et manuel j

3. Controle de la configuration des sorties tout
ourien
%, 01:100 AK-CH 650 ilg‘ﬂlﬁ

Configuration /O

Sorties digi & =1 =
Charge Mod. Pt Actifa
Cormpresseur 1 1-12 on -
Compresseur 2 - fE an |
lCompresseur 8 1-14 an
Compresseur 4 1-18 on
M| Pompe froid 1 1-18 on g
\|Pompe froid 2 1-19 on
Inj. Lig. Ech. Chaleur | 1-117 on |
Dégivrage ?l- B on
vent 1/ AKD -l on
2

Appuyez sur le bouton + pour passer a la page
suivante.

]

4. Contréle la configuration des Entrées digi-
tales

% 01:100 AK-CH 650 ilg‘@lﬁ
Configuration /O
Entrées digitales EI | @I
AlarmefFonction Wod. Pt Actif &
Inter. externe 1- 6 Ferme
IEcrétage 1 1- 3 Fermé
TOUS cOmpresseurs:
| Anti freeze 3- B Ouvert ||
MCompresseur 1
|| 5ec. génerale 3- 1 OQuvert
|Defaut AKD Comp. 1 3- 5 Ouvert
"|Compresseur 2
NEES genérale 3- 2 Ouvert
Compresseur 3
Sec. generale 3- 3 Ouvert
Compresseur 4
Séc. générale 3- 4 Ouvert
|| Flow aw Pompe froid | 1- 4 Quvert
D1 Receiver alarm 3- 7 Cuvert
L
i
—

Appuyez sur le bouton + pour passer a la page
suivante.

=

5. Contréle de la configuration des Sorties
analogiques
% 01:100 AK-CH 650 (=

£.1| Configuration /O

5] = e

Fonction Mod, Pt Type

~

Sorties analog.

Vitesse Comp 1-24 D0-10V

Appuyez sur le bouton + pour passer a la page
suivante.

=

Pour procéder a ce contrdle, il faut que la configuration

soit verrouillée.

(Tout d'abord, lorsque la configuration est verrouillée, tous les
réglages pour les entrées et les sorties restent actifs.)

La configuration des sorties
semble correcte vu le ca-
blage entrepris.

La configuration des entrées
semble correcte vu le

cablage entrepris.

Une erreur est survenue si apparait a
I'écran ce qui suit :

o- 10 o

Un 0 - 0 devant une fonction définie.

Siun réglage est revenu a 0-0, il convient de
revérifier la configuration

Ceci est probablement d{ aux causes suivantes :

+ On a choisi une combinaison de numéros de
Module et de point qui n'existe pas.

« Le point choisi du Module choisi a été configuré
pour d’autres fonctions.

Pour corriger l'erreur, il convient de régler la sortie
correctement.

N'oubliez pas de débloquer la configuration pour
pouvoir modifier les numéros du Module et du
point.

1-[19 On
Les réglages sont affichés sur fond ROUGE.
Si un réglage s'affiche sur fond rouge, il convient
de revérifier la configuration.
Lerreur estdue a:
- L'entrée ou la sortie ont été réglées mais la confi-
guration a été modifiée ultérieurement. Elle ne
doit dés lors plus étre utilisée.

Le probléme se résout par le réglage du numéro
de module sur 0 et du numéro de point sur 0.

N'oubliez pas que la configuration doit étre ver-
rouillée avant de pouvoir modifier les numéros de
module et de point.
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6. Controéle de la configuration des entrées analo-

giques

=, 01:100 AK-CH 650 (= J

Entrées analog.

|54 Depart eau
33 Retour eau
Pression asp. Po
83 aspi
Refoulement Sd
Pres. Cond. Pc
Sc3

Sauxi

N =

|iz¥] configuration 1/0

Sonde hod

2 r e a s S

i
1
1
el -
il
1
il
1

| = [ )

Ft Type
- 2 Pt 1000
-0 Pt 1000
- 10 AKS32R-12

9 Ft 1000
- 8 Ft 1000
- 11 AKS32R-34
- Pt 1000
- 8 Pt 1000
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Controle des connexions
1. Appel du menu de configuration

2. Choisir de I/0 état et manuel

! Configuration /O
W WD état et manuel .
¥

3. Controle des sorties tout ou rien
= 01:100 AK-CH 650 ilgﬂg

IO état et manuel

Sorties digitales @ll_l@l

Nom / Charge Mode  “aleur
Compresseur 1 AUTO - Off -
Compresseur 2 AUTO- OFF |
||Compresseur 3 AUTQ- O |
M Compresseur 4 AUTO - Off |
Fompe froid 1 AUTO - Off
Fompe froid 2 AUTO - Off
Inj. Lig. Ech. Chaleur AUTO - Off J'
Dégivrage AUTO - Off |
Went 1/ AKD AUTO - Off|
Went 2 AUTO - Off

(SRR

——

E Appuyez sur le bouton + pour passer a la page suivante.

4. Contrble des entrées tout ou rien

2. 01:100 AK-CH 650 | =l

/0 état et manuel

Entrées digitales El@l | @l

Marm J Alarme Mode  Valeur

Inter. externe AUTO - Off -

Ecrétage 1 AUTO - Off |
|| Tous compresseurs: M
.Antl freeze AUTO - On M

Compresseur 1

Sec. generale AUTO - On

Defaut AKD Comp. 1 AUTO - Cn f

Compresseur 2

SEc. genérale AUTO - OnI

Compresseur 3 B

e S o)

BESS——

E Appuyez sur le bouton + pour passer a la page suivante.

5. Contréle des sorties analogiques

Avant de mettre le régulateur en fonctionnement, il faut controler que
toutes les entrées et sorties sont raccordées correctement.

Pour procéder a ce contrdle, il faut que la configu-
ration soit verrouillée.

Utilisant la commande manuelle de chaque sortie, controlez si elle est
correctement raccordée

AUTO Sortie réglage de régulateur
MAN OFF Sortie forcée sur OFF
MAN ON Sortie forcée sur ON

Coupez le circuit de sécurité du compresseur 1.
Vérifiez que la diode DI1 du module d’extension (module 3) s%éteint.

Vérifiez que la valeur de I'alarme de la surveillance du compresseur 1
passe a ON.

Controlez les autres entrées tout ou rien selon la méme méthode.

AK-CH 650
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Controle des connexions - Suite

6. Remise de la commande de la sortie sur automati-

9ue Exemples de rapport entre le signal de sortie défini et une
%, 01:100 AK-CH 650 42@@ valeur déterminée manuellement.
/O état et manuel PP .
Définition Réglage
Sorti log. € -
ertie= anaiog. 161 G TV 5 0% 50 % 100 %
Mom Mode Waleur
| vitesse comp Manuel - 0.0 % 0-10v ov SV oV
1-10V v 55V 10V
A leb | . 0-5V oV 2,5V 5V
ppuyez sur le bouton + pour passer a la page suivante. 2.5V 2V 35V oV

7. Controle des entrées anal

- N
%, 01:100 AK-CH 650 Iﬁﬂu
IO état et manuel

Sorties analog. |

Nom Mode Waleur

||Vitesse comp. ~ |- 0.0%

. 01:100 AK-CH 650 = (5 [ 58|

3| IO état et manuel

Sorties analog. I =]

Nom Mode Waleur

Rég. valeur )

100.0 % o

50 %
—

0.0% -

oK nnuer

2. 01:100 AK-CH 650 =

%i| IO état et manuel

Entrées analog. @I | @I

Mo / Sonde Waleur
|54 Depart eau R
53 Retour eau RS
Temp. asp. Po EEEE E
Ss aspi R g
Refoulement Sd erriley
Temp. cond. Pc TEBA
Sc3 R
Sauxil S

=i en S aryt

ogiques

Réglez la commande de la sortie sur manuel
Appuyez sur la case Mode en face de sortie.

Choisissez MAN.

Appuyez sur la case Valeur
Choisissez 50%, par exemple.
Appuyez sur OK.

La valeur attendue peut ainsi étre mesurée a la sortie : dans notre
exemple, 5V.

Vérifiez que toutes les sondes indiquent des valeurs raisonnables.

Dans ce cas, il n'y a aucune valeur pour la autres sondes. Ceci est proba-
blement d(1 aux causes suivantes :

- Sonde non raccordée.

- Sonde court-circuitée.

« Numéros de point ou de module incorrectement configurés.

- La configuration n'est pas verrouillée.
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Controle des réglages

1. Appeler I'écran général

"L 01:100 AK-CH 650 L= =) 3¢ |

01100 AK-CHESD | v | [Supenision = |

Supervision @l |_| @ |
Temp Ref Etat  Alarme

=g L150°C Aréte

mewen GE0CC Arréte

f -soocc  so°c of i

[&] Thermastats

3. Continuer a travers les différentes images pour le
groupe d'aspiration.

Utiliser le bouton + pour passer d'un écran a l'autre- Ne pas
oublier les réglages au pied des pages — ceux qu'il faut montrer
avec la bande de défilement («Ascenseur»).

4, Limites de sécurité
2 01:100 AK-CH 650 =l

&/

= oy

54
53 ERETES EE
e —
5 R
|
Sd = ec

55 “‘“‘”CJ

Controle sécurité

5. Pour retourner a I'écran général

6. Choix du groupe de condenseurs

(=

Avant que la commande ne commence, nous contrélons que tous les
réglages correspondent a ce que l'attend.

L'écran général montre, ligne par ligne, chacune des fonctions supé-
rieures. Derriére chaque icone se trouve un certain nombre d'écrans
montrant les différents réglages. Voila les réglages a controler.

La derniére page présente les limites de sécurité et les délais de
redémarrage.

AK-CH 650
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Controle des réglages - Suite

7. Continuer a travers les différentes images pour le
groupe de condenseurs.

Utiliser le bouton + pour passer d'un écran a l'autre. Ne pas
oublier les réglages au pied des pages — ceux qu'il faut montrer
avec la bande de défilement («Ascenseur »).

8. Limites de sécurité

L
= TUBIES c%ﬂi La derniere page présente les limites de sécurité et les délais de
| b Condenseur = redémarrage.
Controle sécurité @I | |
Pe e o
ﬁ REf 50
Limite maxi. Pc 50.0 °C !
Securité redémarrage 3 min

(bR

" P — J

9. Pour retourner a lécran général et passer au groupe =, 01:100 AK-CH 650 il o

dégivrage Denaos

[~
Horaire Dégivrage _-I | ll
r r N

02 46 81012141618202224
@ =
i Ak

Control réglages ¥ v

10. Pour retourner a I'écran général et passer au o e

groupe thermostat

Dans I'exemple ci-dessus, le schéma de dégivrage est réglé
pour deux dégivrages par jour.

Contréler les réglages

I's
&

11. Pour retourner a I'écran général et passer aux en-
trées d'alarmes générales

)

Controler les réglages

12. Fin du controle
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Schéma fonctionnel

1. Appel du menu de configuration
Avant de démarrer la commande, il faut régler la fonction du schéma
L
'...'h_'" pour I'augmentation nocturne de la pression d'aspiration.
Dans d'autres cas ou le régulateur fait partie d'un réseau comprenant
2. Choix du schéma fonctionnel une unité de commande, ce réglage peut étre fait dans cette unité qui

. envoie alors le signal jour/nuit au régulateur.

3. Réglage du schéma
R, 01:100 AK-CH 650 L=/ =] 38 ]
Im 100AKCHESD | [Supenision -
Horaire Jour / Nuit | |

02 4 6 8 101214 16 18 20 22 24

Cliquez sur un jour de la semaine et réglez la durée de la période diurne.
Passez ensuite aux autres jours.

T=]
=
S|

=
z

Lillustration ici a droite montre le déroulement d’une semaine entiére.
'y

D FEEEEE

3
)
(§
>
s
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Installation du réseau

1.

2.

Réglage de I'adresse (3)

Tournez le sélecteur d'adresse droit pour que la fleche pointe
sur 3.

La fleche des deux autres sélecteurs d'adresse doit pointer sur
0.

Utilisation du Service Pin
Appuyez sur le bouton Service Pin et maintenez-le enfoncé
jusqu’a ce que la diode Service Pin s'allume.

3. Attendre la réponse de 'unité

4.

Suivant I'importance du réseau du réseau, le régulateur doit
parfois patienter jusqu’a une minute avant de recevoir le signal
de l'installation sur le réseau.

Apreés l'installation, la diode Status (état) se met a clignoter
rapidement (deux clignotements par seconde). Cette fréquence
continue pendant dix minutes environ.

Nouvel acces (Login) par l'outil Service Tool

i

Si le Service Tool était déja raccordé au régulateur pendant
I'installation sur le réseau, il faut procéder a un nouveau Login
pour accéder au régulateur par le Service Tool.

Le régulateur doit étre surveillé par un réseau. Dans ce réseau, le
régulateur recoit I'adresse « 3 ».

Cette adresse ne peut étre donnée a d'autres régulateurs du méme
réseau.

Conditions imposées a I'unité systéme
Il faut une passerelle AKA 245 avec logiciel version 6.0 ou plus récent.
avec la possibilité de se connecter jusqu’a 119 régulateurs AK.

En cas de non-réponse de 'unité

Si la diode Status (état) ne clignote pas plus rapidement que normale-
ment, le régulateur n'a pas été installé sur le réseau. Parmi les causes
probables, citons :

Adresse incorrectement réglée:

L'adresse 0 n'est pas utilisable.

Si I'unité du réseau est une passerelle AKA 243B, seules les adresses de 1
a 10 conviennent.

L'adresse choisie est déja utilisée par un autre régulateur ou une
autre unité du réseau:
Il faut utiliser une autre adresse (libre).

Le cablage n'est pas correct.

Le raccordement n’est pas correct :

Les conditions préalables a la transmission de données sont expliquées
dans ce document : « Cables de transmission de données pour les com-
mandes frigorifiques ADAP-KOOL® .
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Démarrage initial du régulateur

Controle des alarmes

1. Appel de I'écran général

Appuyez sur le bouton bleu (compresseur et condenseur) en
bas a gauche de |'écran.

2. Appel de la liste des alarmes

©

Appuyez sur le bouton bleu (cloche d’alarme) en bas de Iécran.

3. Controle des alarme actives

. 01100 - 650 | o S
| ']m 100 AK-CH 650 .|Supewi5ion |
Alarmes Actives || ||§|

Acq. 1,  cControl Parado,Int, Ppal =0FF

[il | < otoifo000:00

Dans notre cas, nous avons une série d’alarmes. Nous procédons a un
R I AR nettoyage de facon a n‘avoir que les alarmes actuelles.

Contral stopped,MainSwitch=0FF

3.
[il | < otoifo000:00

Arrét réqul, Inter, géné. =0FF

4,
01/01/00 00:00 L
[l

4. Eliminer les alarmes disparues de la liste

X

Appuyez sur la croix rouge pour éliminer les alarmes annulées
de la liste.

5. Nouveau contrble des alarmes actives

%, 01:100 AK-CH 650 (= |
| ']m 100 AK-CH 650 . [Supenision | ~ |
Alarmes Actives || ||§|

Acq. 1,  cControl Parado,Int, Ppal =0FF

[il | < otoifo000:00

Dans notre cas, une alarme active persiste parce que le régulateur est a
l'arrét.

Cette alarme doit étre active lorsque le régulateur est a I'arrét. Le régula-
teur est alors prét au démarrage.

T | < [ > |
R RS S

s Notez que les alarmes actives dans I'installation sont automatiquement
annulées si I'interrupteur général est mis a OFF.
En cas d’alarme lors de la mise en route du régulateur, il faut en trouver la

cause et réparer.
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Démarrage initial du régulateur -Suite

Démarrage du régulateur

1. Appel de I'écran Start/Stop

Appuyez sur le bouton bleu en bas de I'écran.

2. Démarrer le régulateur
. 01:100 AK-CH 650 = |[E]

«ar| Bloqueridébloquer configuration

e

Inter. géneral

Appuyez sur la case en face de Inter. général
Choisissez ON.

Le régulateur démarre alors les compresseurs et les ventilateurs.

NB :

Le régulateur peut démarrer lorsque les deux commutateurs, interne et

externe, sont positionnés sur « ON ».
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Marche manuelle

1. Appel de I'écran général

2. Choisir le groupe de compresseurs
5

Appuyez sur le bouton en face du groupe a régler manuelle-
ment.

Appuyez sur le bouton + pour passer a la page suivante.

3. Mise sur marche manuelle

&y 01:100 AK-CH 650 Lo L= [

| e [spiration K|
Rég. Régulation capaci @I |
4 mranm o

=3 o0
@) Ref -150°C

i |

= o .
Etat regulation Arréte
Zone actuelle Erreur Po
Capacité Marche 0%
Capacite requise 0%

Mode régulation
Tempo. Zone ++
Tempo. Zone +

Zong +

7one neutre

4. Inscrire la capacité en pourcentage
Appuyez sur la case bleue en face de Capacité manuelle.
A 01:100 AK-CH650 | = B X |

| M| Aspiration =1
Rég. Régulation capaci @ |
4 FaamT o

33 wawnw o
-150°C

Capacite Marche

Capacité requise 0%
Mode régulation Manuel
Capacite manuelle

Termpo, Zone ++ G0 s
Tempo. Zone + 180 3
7one + 40K

= N S

S'ily a besoin d'une commande manuelle de la capacité des compres-
seurs, procédez ainsi :

Appuyez sur la case bleue en face de Mode régulation.
Choisissez MAN.

Réglez la capacité sur le pourcentage désiré.
Appuyez sur OK.

AK-CH 650
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Dégivrage manuel

1. Appel du menu de configuration

2. Dégivrage
wt

¥
I"ll

3. Dém. dégivrage

% 01:100 AK-CH 650 li=a (]
Igll)ég'umge ;l
Régul. de Dégivrage _'Il_lll
K
4 4
Etat régulation Arrété
Etat Degivrage Oiff
S4 Départ eau SHELREEE
53 Retour eau rrEEE o
Demd Deg.
e dég .
Durée degivrage maxi (@l
Tempo Egouttage 0 min
Durée Dégivrage 0 min
Durée deg. moyenne 0 min
L 3

Si vous souhaitez procéder a un dégivrage manuel, cela peut se faire par

le biais de la commande suivante.
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5. Fonction de régulation

Ce chapitre décrit le fonctionnement des diverses fonctions.

AK-CH 650
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Groupe d'aspiration

Régulation de la capacité des compres-
seurs

Commande Pl et zones de pilotage

AK-CH 650 peut piloter jusqu’a 6 compresseurs avec chacun max.3
vannes de régulation de capacité. Un ou deux des compresseurs
peut étre équipé de vitesse variable.

Le calcul de la capacité souhaitée du compresseur s'effectue a
partir d’'une commande Pl mais l'installation se réalise de la méme
maniére qu’avec un régulateur dans une zone neutre divisée en 5
zones différentes de pilotage comme illustré ci-dessous.

Témperature du =
liquide incongelable ég
++ Zone Tn =++Zone s -
+ Zone Tn=+Zone s
| NZ Tn =+ Zone s
Tn=-Zones
- Zone Tn=-Zones
--Zone Tn=--Zones

La largeur des zones peuvent étre définies via les réglages “Zone+
K’ “ZN K" et“Zone - K".

En outre, il est possible de disposer des temps de zones égaux aux
temps d'intégration Tn pour le régulateur PI, quand la témperature
du liquide incongelable se trouve dans la zone concernée (voir I’
illustration ci-dessus).

Si le temporisateur de zone est réglé sur une valeur supérieure, le

régulateur de Pl fonctionne alors plus lentement dans cette zone,

mais s'il est réglé sur une valeur inférieure alors le régulateur fonc-
tionnera plus rapidement dans cette zone.

Le facteur de renforcement Kp s'ajuste comme parametre "Kp S4”
Dans la zone neutre, le régulateur ne peut augmenter ou diminuer
sa capacité qu'a l'aide de la vitesse variable et/ou de commutation
des vannes de régulation de capacité.

Dans les autres zones, le régulateur ne peut qu'augmenter ou
diminuer sa capacité par démarrage ou arrét des compresseurs.

Le dernier des compresseurs ne peut étre arrété que si la témpera-
ture du liquide incongelable se trouve dans les limites de “Zone -”
ou“Zone --".

Pour un démarrage, le dispositif de refroidissement doit avoir le
temps de s'arréter avant que le régulateur Pl prenne le relais. A cet
égard, on a prévu au démarrage de l'appareil une limitation de
capacité de telle sorte que seul le premier niveau de capacité soit
enclenché pour une période de temps bien déterminée (peut étre
définie via "premier niveau de temps de marche”).

Capacité souhaitée

L'affichage "capacité souhaitée” vient du régulateur Pl et il indique
la capacité réelle du compresseur que le régulateur Pl souhaite.
Le changement de vitesse dans la capacité souhaitée dépend de

quelle zone la témperature du liquide incongelable se trouve
et dans quelle mesure la pression est constante ou bien varie
constamment.

Lintégrateur n'observe que I'écart entre le point fixé et la témp.
réelle et alors augmente /diminue la capacité souhaitée en consé-
quence. Le facteur proportionnel Kp, pour sa part ne considére
que les variations de temperature temporaires.

En“Zone +"et“Zone ++"le régulateur devrait normalement aug-
menter la capacité souhaitée puisque la temperature se trouve au-
dessus du point fixé. Mais si la temp. retombe trés rapidement, la
capacité souhaitée peut étre abaissée également dans ces zones.

En“Zone -"et“Zone - -"le régulateur devrait normalement dimi-
nuer la capacité souhaitée puisque la temp. se trouve en-dessous
du point fixé. Mais si la temp. monte trés rapidement, la capacité
souhaitée peut étre augmentée également dans ces zones.

Modification de capacité
Le régulateur enclenche ou déclenche la capacité a partir de ces
regles fondamentales :

Augmenter la capacité :

Le distributeur de capacité sollicite alors une capacité du
compresseur supplémentaire dés que la capacité souhaitée a
augmenté jusqu'a une valeur qui permet au prochain étage de
compresseur de démarrer. En référence a I'exemple qu'on trouvera
ci-dessous — un étage de compresseur est ajouté dés qu'ily a de la
"place” pour ce étage de compresseur compris dans la courbe de
capacité souhaitée.

Diminuer la capacité :

Le distributeur de capacité stoppe alors un étage de compresseur
dés que la capacité souhaitée est retombée jusqu’a une valeur
qui permet au prochain compresseur de s'arréter. En référence a
I'exemple qu'on trouvera ci-dessous — un étage de compresseur
est stoppé dés qu'il n'y a plus de “place” pour étage de compres-
seur au-dela de la courbe de capacité souhaitée.

Exemple :
4 compresseurs de méme taille -
rofil suivant :

la courbe de capacité aura le

A Requested
capacity %

Danfoss
807266.10

q,/

ha
Aﬁ%ﬁ%ﬁ%

Arrét du dernier étage du compresseur :

Normalement, le dernier étage du compresseur sera enclenché en
premier lorsque la capacité souhaitée est de 0 % et que la temp.
se situe dans la « - Zone » ou dans la « —Zone ».

//,

80 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss

2016-02 AK-CH 650



Référencé du régulation du compresseur

Sonde de régulation

Danfoss
802514.10

S3

Po

¥ L E

La sonde de régulation peut étre réglée sur PO ou S4.

Si la sonde de régulation est réglée sur S4, le signal de la sonde
PO sera utilisé pour la surveillance de la protection contre le gel
(sécurité BP).

Le signal S3 sert uniquement pour la surveillance.

Référencé

La référence de la régulation peut étre définie de 2 maniéres :
Soit

Ref = Réglage + optimisation PO + offset nuit

soit

Ref = Réglage + offset nuit + réf. ext. + S3 offset

Réglage
On régle une valeur de base pour la témperature du liquide incon-
gelable.

Optimisation de la PO

Cette fonction permet de régler la référence pour éviter une
témperature du liquide incongelable inférieure au niveau néces-
saire. Cette fonction travaille avec les régulateurs des meubles
individuels et une system manager. La system manager collecte
les données des différents sections des refroidissement adaptant
la témperature du liquide incongelable au niveau optimal du
point de vue énergétique. Pour plus de détails, reportez-vous au
document « System manager ».

La fonction permet aussi d'indiquer le meuble actuellement le
plus défavorisé et le décalage admis pour la référence de S4 refe-
rence de temperature.

Offset de nuit

Cette fonction est utilisée si les meubles frigorifiques sont cou-
verts la nuit. Elle permet de décaler la référence d'un maximum de
+ ou -25 K. (On obtient une temperature plus élevée en inscrivant
une valeur positive.)

Trois méthodes permettent d’actionner le décalage :

« un signal sur une entrée

- a partir de la fonction régulation d’une system manager

+ selon un schéma horaire interne

On ne doit pas utiliser la fonction « Offset de nuit » en méme
temps que la fonction « Optimisation PO ». (La fonction de régula-
tion regle d'elle-méme la température du liquide incongelable au
maximum admissible.)

La fonction peut étre utilisée si un court changement de la
température de la saumure (ex. jusqu'a 15 min) est nécessaire. Ici
I'optimisation PO n'est pas en mesure de compenser la modifica-
tion.

Ext. Ref. - Fonction régulation avec signal 0-10 V

Au raccordement d’un signal de tension au régulateur, il est pos-
sible de décaler la référence. Lors de la configuration, on définit la
grandeur du décalage en cas de signal maximum (10 V).

S3 offset

Cette fonction vous permet de décaler la référence en fonction
d’une température S3 mesurée.

Le capteur peut étre placé dans la température de retour du
liguide incongelable ou dans le magasin méme. Lon obtient dés
lors une référence qui est adaptée a la charge actuelle. En cas
d'erreur au niveau du capteur S3, la contribution diminue jusqu’a
la référence.

Le décalage est calculé sur la base de la formule suivante :

S3 offset = K1 (S3 temp. - TrefS30ffset.),

ou K1 est un facteur de multiplication et « TrefS30ffset » est la
température S3, qui ne donne pas de décalage de la référence.

Exemple :

- La température de référence du liquide incongelable sera déca-
|ée en fonction de la température du magasin.

- Si 18°C, aucun décalage de la référence n‘est souhaité, a savoir S3
réf=18

- Pour chaque augmentation de 1°C de la température du maga-
sin, il convient que la référence diminue de 0,5 K, a savoir K1 =
-0,5

- La référence s'éléve dés lors a:-0,5 x (« S3 temp » - 18)

Limitation de la référence
Pour éviter une référence trop élevée ou trop basse, il faut la
limiter

PO ref
Max. p oo i i i o

DANFOSS
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|

Min. F--——----———— = ————

Commande forcée de la capacité du groupe d’aspiration

Une commande forcée de la capacité permet de négliger la régu-
lation normale.

Dépendant de la forme de commande forcée choisie les fonctions
de sécurité seront annulées.

Commande forcée via le forcage de la capacité souhaitée
La régulation se regle sur manuel et la capacité souhaitée se défi-
nie en % de la capacité possible du compresseur.

Commande forcée via le forcage de la sortie numérique
Chacune des sorties peuvent étre mises en MAN ON ou MAN
OFF dans le logiciel. La fonction de régulation ne s'en préoccupe
pas mais une alarme est émise comme quoi la sortie subit une
commande forcée.

Commande forcée par les commutateurs

Si la commande forcée est engagée avec les commutateurs sur
face avant du module d'extension, ce ne sera pas enregistré par la
fonction de régulation et il n'y aura donc aucune alarme. Le régu-
lateur continue de fonctionner et enclenche avec les autres relais.

Refroidissement supplémentaire

Si la température du liquide incongelable augmente au-dela de la
température désirée, il est possible de sélectionner une fonction
qui activera un relais. Cette fonction est activée en cas de dépas-
sement de la valeur de consigne et d'écoulement de la temporisa-
tion.

La température est réglée sur une valeur maximale supérieure a la
valeur de référence (p. ex. 4K au-dessus de la référence).

Deux temporisations sont disponibles. L'une est activée en cas

de régulation normale et l'autre est plus longue et uniquement
activée pendant les phases de refroidissement (au démarrage)
apres le dégivrage.

AK-CH 650
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Méthode de répartition de capacité

Le distributeur de capacité peut travailler a partir de 3 principes de
répartition.

Les schémas d’enclenchement - fonction séquentielle :

Les compresseurs enclenchent/dénclenchent selon le principe du
"first in last out” (FILO) en fonction de I'ordre dans lequel ils ont été
définis par la configuration.

D'éventuels compresseurs a vitesse commandée peuvent étre
utilisés pour combler des trous de capacité.

Restriction du minuteur

Si un compresseur ne peut démarrer, parce qu'il est « fixé » sur le
minuteur de démarrage, cet étage ne sera pas remplacé par un
autre compresseur, mais le coupleur d'étage, par contre, attend
jusqu’a ce que le minuteur ait terminé.

Arrét de sécurité

Par contre, s'il y a un arrét de sécurité sur un compresseur, ¢a ne
se fera pas et le coupleur d'étage sélectionne aussitot le prochain
prévu dans la séquence.

Les schémas d’enclenchement - fonction cyclique:

Ce principe est utilisé au cas ou tous les compresseurs sont de
méme type et de méme puissance.

Les compresseurs s'enclenchent et s'arrétent selon le principe
"First In First Out" (FIFO) pour atteindre une égalisation du temps
de marche entre les compresseurs.

Les compresseurs a vitesse commandée seront toujours enclen-
chés en premier et la capacité variable est utilisée pour combler les
trous de capacité entre les étages suivants.

Restrictions de minuteur et arrét de sécurité

Si un compresseur ne peut démarrer, parce qu'il est « fixé » sur le
minuteur de démarrage ou parce qu'il a été soumis a un arrét de
sécurité, cet étage sera remplacé par un autre compresseur.

Egalisation des heures de service

L'égalisation de ce type seffectue entre des compresseurs de types

identiques avec la méme capacité totale.

- Lors des différents démarrages, le compresseur ayant fonctionné
le moins longtemps sera démarré en premier.

- Lors des différents arréts, le compresseur ayant fonctionné le plus
longtemps sera arrété en premier.

- Pour des compresseurs a plusieurs étages, 'égalisation du temps
de marche s'opére entre I'étage principal des différents compres-
seurs.

Schémas d’enclenchement - régime Best fit

Ce principe est utilisé si les compresseurs sont de puissance diffé-
rente.

Le distributeur de capacité démarrera et arrétera la capacité du
compresseur pour atteindre le moins de sauts de capacité possi-
ble.

Les compresseurs a vitesse commandée seront toujours enclen-
chés en premier et la capacité variable est utilisée pour combler les
trous de capacité entre les étages suivants.

Restrictions de minuteur et arrét de sécurité

Si un compresseur ne peut démarrer, parce qu'il est « fixé » sur le
minuteur de démarrage ou parce qu'il a été soumis a un arrét de
sécurité, cet étage sera remplacé par un autre compresseur ou par
une autre combinaison.

Changement de capacité minimum
Pour éviter que le distributeur de capacité choisisse une nouvelle
combinaison de compresseurs (enclenche et arréte des compres-

seurs) sur base d’'un petit changement du besoin de capacité, il
est possible d'évaluer ce changement minimum de besoin de ca-
pacité avant que le distributeur de capacité passe a une nouvelle
combinaison de compresseurs.

Types de centrales a compresseurs combinés

Le régulateur est en mesure de gérer des centrales allant jusqu'a
12 compresseurs de différents types.

- Un compresseur a vitesse variable équipé ou non de décompres-
seurs

- Des compresseurs a piston allant jusqu’a 3 vannes de régulation
de capacité

- Des compresseurs a un étage - piston ou scroll

Le schéma ci-dessous présente les combinaisons de compresseurs
que le régulateur est en mesure de commander. Il indique égale-
ment les schémas d’enclenchement qui peuvent étre utilisés pour
chacune des combinaisons de compresseurs.

Combinaison

Schéma
d’enclenche-
ment

Description

Séquentiel
Cyclique
Best fit

x
x
x

Compresseurs d'un étage *1

OO0
QOO0

Q.0
QOO
OO0

LOISTS!
Orooo

*1) En cas de schéma d’enclenchement cyclique, les compresseurs d'un étage doivent
avoir la méme puissance.

*2) Pour des compresseurs équipés de vannes de régulation de capacité, ils doivent
généralement avoir la méme puissance, le méme nombre de vannes de régulation
de capacité (max. 3) et un étage principal de méme puissance. Au cas ol des com-
presseurs équipés de vannes de régulation de capacité sont combinés avec des
compresseurs d'un étage, tous les compresseurs doivent avoir la méme puissance.

*3) Des compresseurs a vitesse commandée peuvent avoir une puissance différente
de celle des compresseurs suivants.

*4) En cas d'utilisation de deux compresseurs a vitesse commandée, ceux-ci doivent
avoir la méme gamme de fréquences.

En cas de schéma d'enclenchement cyclique, les deux compresseurs a vitesse
commandée doivent avoir la méme puissance et les compresseurs d'un étage
suivants doivent également avoir la méme puissance.

Un seul compresseur avecvan- | x | x
nes de régulation de capacité
combiné a des compresseurs
d’un étage *2

Deux compresseurs avec van- x | x
nes de régulation de capacité
combinés a des compresseurs
d’un étage *2

Tous les compresseurs avec X | x
vannes de régulation de
capacité *2

Un seul compresseur a vitesse X | x| x
commandée combiné a des
compresseurs d'un étage *1
et*3

Un seul compresseur a X | x
vitesse commandée combiné
a plusieurs compresseurs avec
vannes de régulation de capa-
cité *2 et *3

Deux compresseurs a vitesse x | x| x
commandée combinés a des
compresseurs d'un étage *4
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Dans I'annexe A vous est présentée une description plus détaillée
des schémas d'enclenchement pour chacune des applications de
compresseur avec des exemples illustratifs.

Ci-dessous vous est présentée une description de quelques régles
générales d'utilisation pour des compresseurs avec régulation de
capacité, des compresseurs a vitesse commandée ainsi que pour
deux compresseurs a vitesse commandée.

Compresseurs avec régulation de capacité avec vannes de
régulation de capacité

Le mode "Unloader control" détermine la maniere dont le distribu-
teur de capacité doit réguler ces compresseurs.

Unloader control mode = 1

Le distributeur de capacité n‘autorise ici que la régulation d’'un
seul compresseur a la fois. Lavantage de ce réglage et que l'on
évite ainsi de fonctionner avec plusieurs compresseur régulés ce
qui n'est pas optimal en termes d'énergie.

Exemple :

Deux compresseurs avec régulation de capacité de 20 kW équipés
chacun de deux vannes de régulation de capacité, schéma d'en-
clenchement cyclique.

Pc) Sd

Danfoss
802327.10

Ss Po

=t

20kW 20kW

« En cas de chute de capacité, le compresseur affichant le plus de
temps de marche est régulé (C1)..

« Lorsque C1 est tout a fait régulé, celui-ci est arrété avant que le
compresseur C2 soit régulé.

Unloader control mode =2

Le distributeur de capacité autorise ici que deux compresseurs
soient régulés en cas de chute de capacité.

L'avantage de ce réglage est que I'on obtient une réduction du
nombre de démarrage/arrét du compresseur.

Exemple :

Deux compresseurs avec régulation de capacité de 20 kW équipés
chacun de deux vannes de régulation de capacité, schéma d’en-
clenchement cyclique.

Pcj Sd

Danfoss
80Z328.10

Ss Po

20kW 20kW

« En cas de chute de capacité, le compresseur affichant le plus de
temps de marche est régulé (C1).

« Lorsque C1 est tout a fait régulé, le compresseur C2 a un étage
est régulé avant que C1 soit arrété.
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Compresseurs a vitesse commandée

Le régulateur est en mesure d’employer la vitesse variable au com-
presseur pilote dans diverses combinaisons de compresseurs. La
part variable des compresseurs a vitesse régulée est utilisée pour
combler les trous de capacité dans les étages de compresseurs
suivants.

Considérations générales concernant la régulation :

L'un des étages définis pour la régulation des compresseurs peut
étre relié a une vitesse variable, un variateur de fréquence AKD,
par exemple.

On relie une sortie a I'entrée tout/rien du variateur de fréquence
et on relie la sortie analogique « AO » a I'entrée analogique du
variateur de fréquence.

Le signal tout/rien démarre et arréte le variateur de fréquence, le
signal analogique déterminant la vitesse.

La régulation de vitesse ne peut porter que sur le compresseur
défini sous le numéro 1 (1+2).

vLT®| &%
DO AO
= 010V ®
ONJOFF
Comp. 1

Lorsque I'étage est en marche, il comprend une capacité fixe et
une capacité variable. La capacité fixe sera celle qui répond a
I'intitulé "vitesse min» et la variable se trouvera entre la vitesse
min et max. Pour optimiser la régulation, il faut que la capacité
variable soit supérieure a celle fournie par I'étage suivant qu'elle
doit couvrir dans la régulation. S'il y a d'importantes variations de
courte durée dans les besoins de l'installation, le besoin en capa-
cité variable augmente.

Voici comment I'étage est enclenché et déclenché

Danfoss
802152.10

Start

Min.

ON
OFF

Enclenchement

Le compresseur a vitesse variable sera toujours le premier a dé-
marrer et le dernier a stopper.

Le variateur de fréquence est démarré lors d'un appel de capacité
au niveau de « vitesse de mémarrage » (la sortie de relais commu-
te a ON et la sortie analogique est alimentée en une tension cor-
respondant a cette vitesse). Il est alors au variateur de fréquence
de porter la vitesse a « vitesse de démarrage » .

L'étage de capacité est alors enclenché et le régulateur détermine
la capacité voulue. La vitesse de mémarrage doit toujours étre
défini suffisamment haute pour qu’un bon graissage du compres-
seur soit rapidement obtenu pendant le démarrage.

Régulation -- Capacité croissante

Sile besoin de capacité s'avere supérieur a la "vitesse Max." alors
I'étage du compresseur suivant sera enclenché. Dans le méme
temps, la vitesse est réduite de telle sorte que la capacité soit
réduite d'une valeur qui compense I'étage du compresseur qui
vient d'étre déclenché. C'est ainsi que I'on obtient une transition
particuliérement “sans a-coups” et sans trous de capacité (voir
éventuellement le schéma).

Danfoss
802153.10

Max.—

Start—]

N\

Min.—

Régulation -- Capacité décroissante

Si le besoin de capacité s'avére inférieur a la « vitesse min. » alors
I'étage du compresseur suivant sera déclenché. Dans le méme
temps, la vitesse est accrue de telle sorte que la capacité soit
augmentée d'une valeur qui compense I'’étage du compresseur
qui vient d'étre déclenché.

Déclenchement

L'étage de capacité sera déclenché quand le compresseur attein-
dra la "vitesse min” et le besoin de capacité (capacité souhaitée)
tombé en dessous de 1 %.

Anti court-cycle sur un compresseur a vitesse variable

Si le compresseur a vitesse variable n'est pas autorisé a démarrer
en raison d'anti court-cycle, alors aucun autre compresseur ne
le pourra. Le compresseur a vitesse variable démarrera quand la
temporisation est écoulée.

Déclenchement de sécurité sur un compresseur a vitesse variable
Si le compresseur a vitesse variable est déclenché pour des raisons
de sécurité, les autres compresseurs pourront démarrer. Aussitot
que le compresseur a vitesse variable est prét a démarrer il sera le
premier compresseur a démarrer.

Comme on I'a dit précédemment, la part variable de la capacité
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sur la vitesse doit étre supérieure a la capacité de I'étage des
compresseurs suivants pour obtenir une courbe de capacité sans
"trous”. Pour illustrer de quelle maniere la vitesse variable va réagir
en fonction de diverses combinaisons de centrale on va mainte-
nant présenter quelques exemples :

a) Capacité en vitesse variable, capacité supérieure a I'étage
de compresseur suivant :

Quand la part variable du compresseur a vitesse variable est supé-
rieure aux compresseurs suivants, il n'y aura pas de "trous” dans la
courbe de capacité.

Exemple :

1 compresseur a vitesse variable a capacité nominale pour 50 Hz
de 10 kW - gamme de vitesses variable 30 - 90 Hz

2 compresseurs sans régulation de capacité de 10 kW

Capacité fixe minimum =30 Hz /50 Hz x 10 kW = 6 kW
Capacité variable =60 Hz / 50 Hz x 10 kW = 12 kW

La courbe de capacité aura le profil suivant :

La courbe de capacité aura le profil suivant :

Requested
60 kW - capacity %

802278.10

Danfos

0

% 50Hz

40 kW

Pc% s
i
20 kWA

EE Start speed—
Min. speed
/

20kW 20kW 20kwW
25-50Hz

\

i

7 |

ee

Time

Requested

capacity %
Pc sd 40 kW pacity %
j o
o

20 kW~

E

7

30Hz

802276.10
4]
5
a
@
8
3
8
T

Danfoss

10kwW 10kW 10kW
30-90Hz

10

Comme la part variable du compresseur a vitesse variable est

supérieure a I'étage des compresseurs suivants, il n'y aura pas de

"trous” dans la courbe de capacité.

1) Le compresseur a vitesse variable sera enclenché, quand la
capacité souhaitée atteindra celle de la vitesse de départ.

2) Le compresseur a vitesse variable accélére la vitesse jusqu’a ce
qu'elle atteigne la vitesse maximum a une capacité de 18 kW.

3) Le compresseur d’'un étage C2 de 10 kW est enclenché, et la
vitesse en C1 est réduite de maniére a correspondre a 8 kW (40
Hz)

4) Le compresseur a vitesse variable accélére la vitesse jusqu’a ce
que la capacité réunie atteigne les 28 kW a vitesse maximum

5) Le compresseur d’'un étage C3 de 10 kW est enclenché, et la
vitesse en C1 est réduite de maniére a correspondre a 8 kW (40
Hz)

6) Le compresseur a vitesse variable accélére la vitesse jusqu’a ce
que la capacité réunie atteigne les 38 kW a vitesse maximum
7) Quand la capacité est de nouveau réduite, le compresseur d’'un
étage est déclenché quand la vitesse en C1 est au minimum

a) Capacité en vitess variable inférieure a I'étage de compres-
seur suivant :

Si la part variable du compresseur a vitesse variable est inférieure
aux compresseurs suivants, il y aura des “trous” dans la courbe de
capacité.

Exemple :

1 compresseur a vitesse variable a capacité nominale pour 50 Hz
de 20 kW - gamme de vitesses variable 25 -50 Hz

2 compresseur sans régulation de capacité de 20 kW

Capacité fixe = 25 Hz / 50 Hz x 20 kW = 10 kW

Capacité variable =25 Hz / 50 Hz x 20 kW = 10 kW

Comme la part variable du compresseur a vitesse variable est
inférieure a I'étage des compresseurs suivants, il y aura des "trous’
dans la courbe de capacité ne pouvant étre comblés par la capa-
cité variable.

4

1) Le compresseur a vitesse variable sera enclenché, quand la
capacité souhaitée atteindra celle de la vitesse de départ.

2) Le compresseur a vitesse variable accélére la vitesse jusqu'a ce
qu'elle atteigne la vitesse maximum a une capacité de 20 kW.

3) Le compresseur a vitesse variable plafonne a la vitesse max.
jusqu’'a ce que la capacité voulue atteigne les 30 kW.

4) Le compresseur d'un étage C2 de 20 kW est enclenché, et la
vitesse en C1 est réduite au min. de maniére a correspondre a
10 kW (25 Hz) Capacité réunie = 30 kW.

5) Le compresseur a vitesse variable accélére la vitesse jusqu’a ce
que la capacité réunie atteigne les 40 kW a vitesse maximum

6) Le compresseur a vitesse variable plafonne a la vitesse max.
jusqu’'a ce que la capacité voulue atteigne les 50 kW.

7) Le compresseur d’'un étage C3 de 20 kW est enclenché, et la
vitesse en C1 est réduite au min. de maniére a correspondre a
10 kW (25 Hz) Capacité réunie = 50 kW.

8) Le compresseur a vitesse variable accélére la vitesse jusqu'a ce
que la capacité réunie atteigne les 60 kW a vitesse maximum
9) Quand la capacité est de nouveau réduite, le compresseur d’'un
étage est déclenché quand la vitesse en C1 est au minimum
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Deux compresseurs a vitesse commandée

Le régulateur est en mesure d'employer la commande de vitesse
aux deux compresseurs de puissance équivalente ou différente.
Les compresseurs peuvent étre combinés avec des compresseurs
d’un étage de puissance équivalente ou différente, en fonction du
choix de schéma d'enclenchement.

Considérations générales concernant la régulation :
Généralement, les deux compresseurs a vitesse commandée sont
régulés selon le méme principe que celui de I'unique compres-
seur a vitesse commandée. L'avantage que présente I'utilisation
de deux compresseurs a vitesse commandée est que |'on peut
obtenir une capacité tres basse, ce qui est un avantage en cas

de charges faibles et quand on atteint simultanément une tres
grande zone de régulation variable.

Les compresseurs 1 et 2 ont chacun leur sortie relais au démarrage
/ al'arrét de chacun de leur variateur de fréquence, de type AKD,
par exemple.

Les deux variateurs de fréquence utilisent le méme signal de
sortie analogique AO qui se raccorde aux entrées de signal analo-
gique des variateurs de fréquence. Les sorties relais démarreront
et arréteront les variateurs de fréquence et le signal analogique
indique la vitesse.

Le point de départ pour pouvaoir utiliser cette méthode de régu-
lation est que les deux compresseurs ont la méme gamme de
fréquences.

Les compresseurs a vitesse variable seront toujours les premiers a
démarrer et les derniers a s'arréter.
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Enclenchement

Le premier compresseur a vitesse commandée s’enclenche
lorsqu'apparait un besoin de capacité qui correspond a la « vitesse
de démarrage » indiquée (la sortie relais passe a la position « on »
et la sortie analogique sera alimentée par une tension qui corres-
pond a cette vitesse). C'est alors au variateur de fréquence d'élever
la vitesse a la vitesse de démarrage.

L'étage de capacité sera alors enclenché et la capacité souhaitée
sera déterminée par le régulateur.

La vitesse de démarrage doit toujours étre définie suffisamment
haute pour obtenir un bon graissage du compresseur au cours du
démarrage.

En cas de schéma d'enclenchement cyclique, le compresseur avec
régulation de vitesse suivant est enclenché lorsque le premier
compresseur fonctionne a sa vitesse maximale et lorsque la
capacité souhaitée a atteint une valeur permettant I'enclenche-
ment du compresseur a vitesse commandée suivant a la vitesse
de démarrage. Ensuite, les deux compresseurs seront enclenchés
simultanément et fonctionneront en paralléle. Les compresseurs
d’un étage suivants s'enclenchent et s'arrétent selon le schéma
d’enclenchement choisi.

Régulation - Capacité décroissante

Les compresseurs a vitesse commandée seront toujours les der-
niers compresseurs qui fonctionnent.

Si le besoin de capacité sous régime cyclique s'avére inférieur a

la « vitesse min. » pour les deux compresseurs, le compresseur a
vitesse commandée affichant le plus de temps de marche sera
arrété. Dans le méme temps, la vitesse est accrue au niveau du
dernier compresseur a vitesse commandée de telle sorte que la
capacité soit augmentée d'une puissance qui compense I'étage du
compresseur qui vient d'étre arrété.

Arrét

Le dernier compresseur a vitesse commandée sera arrété quand

le compresseur atteindra la « vitesse min. » et quand le besoin de
capacité (capacité souhaitée) aura chuté en dessous de 1 % (voir
également le chapitre sur la fonction pump down).

Limites de la minuterie et arréts de sécurité

Les limites de la minuterie et les arréts de sécurité au niveau des
compresseurs a vitesse commandée sont régulés selon les régles
générales de chacun des schémas d’enclenchement

Ci-dessous sont présentées de bréves descriptions ainsi que des
exemples de régulation des deux compresseurs a vitesse com-
mandée pour chacun des schémas d'enclenchement. Si vous sou-
haitez une description plus détaillée, veuillez consulter I'annexe
relative au chapitre.

Régime séquentiel

En cas de régime séquentiel, le premier compresseur avec régu-
lation de vitesse démarrera toujours en premier. Le compresseur
avec régulation de vitesse suivant sera enclenché lorsque le
premier compresseur fonctionne a sa vitesse maximale et lorsque
la capacité souhaitée a atteint une valeur permettant I'enclenche-
ment du compresseur a vitesse commandée suivant a la vitesse
de démarrage. Ensuite, les deux compresseurs seront enclenchés
simultanément et fonctionneront en paralléle. Les compresseurs
d’un étage suivants s'enclenchent et s'arrétent par ordre numéri-
que selon le principe First In Last Out.

Exemple :

- Deux compresseurs a vitesse commandée a capacité nominale
de 20 kW et a gamme de fréquences de 25 - 60 Hz

- Deux compresseurs d'un étage de 20 kW chacun
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Régime cyclique

En cas de régime cyclique, les deux compresseurs avec régulation
de vitesse ont la méme puissance et il y aura une égalisation de
marche horaire entre les compresseurs selon le principe First In
Last Out (FIFO). Le compresseur présentant le moins de temps de
marche sera le premier a démarrer. Le compresseur avec régula-
tion de vitesse suivant sera enclenché lorsque le premier com-
presseur fonctionne a sa vitesse maximale et lorsque la capacité
souhaitée a atteint une valeur permettant I'enclenchement du
compresseur a vitesse commandée suivant a la vitesse de démar-
rage. Ensuite, les deux compresseurs seront enclenchés simultané-
ment et fonctionneront en paralléle. Les compresseurs d'un étage
suivants s'enclenchent et s'arrétent selon le principe First In First
Out pour atteindre une égalisation du temps de marche.

Exemple :

- Deux compresseurs a vitesse commandée a capacité nominale
de 20 kW et a gamme de fréquences de 25 - 60 Hz

- Deux compresseurs d’un étage de 20 kW chacun

Cap.%
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Best fit

En cas de régime Best fit, les compresseurs a vitesse comman-
dée présentent des puissances différentes et seront régulés de
facon a atteindre la meilleure adaptation de capacité possible. Le
plus petit compresseur démarre en premier. Ensuite, le premier
compresseur sera arrété et le second démarrera. Enfin, les deux
compresseurs seront enclenchés simultanément et fonctionne-
ront en paralléle.

Les compresseurs d'un étage suivants seront dans tous les cas
régulés selon le schéma d’enclenchement best fit.

Exemple :

- Deux compresseurs a vitesse commandée aux capacités nomi-
nales de 10 kW et 20 kW

- Gamme de fréquences de 25 - 60 Hz

- Deux compresseurs d’'un étage de 20 et 40 kW

7
l
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Temporisateur de compresseur

Temporisation des enclenchements et des déclenchements

Pour protéger le moteur des compresseurs contre les redémarra-

ges trop fréquents, on peut régler 3 temporisations.

- Un temps minimum entre deux démarrages d’un compresseur.

- Un temps minimum (temps de marche) entre le démarrage et
I'arrét d'un compresseur.

- un temps moindre OFF, sécoulant du moment ou le compresseur
s'est arrété a celui ou ce dernier doit repartir.

Pour les enclenchements/déclenchements des étages, les tempo-
risations ne sont pas utilisées.

Compteur horaire

Le temps de marche d'un moteur de compresseur est enregistré

en continu. Les affichages informent sur :

- le temps de marche des 24 heures en cours

- le temps de marche totalisé depuis la derniére mise a zéro

Compteur de commutations

Le nombre de commutations des relais est enregistré en continu.

Les affichages informent sur :

- le nombre de commutations des 24 heures en cours

- le nombre de commutations totalisé depuis la derniére mise a
zéro

Load shedding (Ecrétage)

Sur certaines installations, on souhaite limiter la capacité du com-
presseur enclenché de maniére que par périodes on puisse limiter
la charge totale électrique dans I'établissement.

Dans ce but on dispose de 1 ou 2 entrées numériques.

A chaque entrée numérique correspond une valeur limite de to-
lérance maximum pour la capacité du compresseur enclenché, de
maniére a pouvoir exécuter une limite de capacité a 2 niveaux.

Dés qu’une entrée numérique est activée, la capacité maximale
permise du compresseur sera ramenée a la limite programmée.
Ce qui veut dire que si la capacité actuelle du compresseur a la
mise en marche de l'entrée numérique se trouve étre supérieure
a cette limite, alors une capacité du compresseur sera d’autant
déclenchée qu'elle devra étre égale ou inférieure a la valeur limite
maximale programmeée pour cette entrée numérique.

Comp. cap.%
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100%
80%
60% ————

40% p -
20%

Load shed DI 1 |
Load shed DI 2

Quand tous les deux signaux sont actifs ce sera la valeur limite la
plus basse de la capacité qui sera valable.

——-Load limit 1
777777 Load limit 2

10kW 20kW 20kW 40kW Forcage de |'écrétage :
30-90Hz ~ 30-90Hz Pour éviter que le I'écrétage entraine des problémes de tempé-
ﬁ?{_fgggg rature pour les produits réfrigérés on y a adjoint une fonction de
forcage.
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On a réglé une limite de forcage pour la pression d'aspiration ainsi
qu’un temps de retard pour chaque entrée numérique.

Si la pression d'aspiration en écrétage dépasse la limite définie de
forcage et les temps de retard concernés des deux entrées numé-
riques sont épuisés, alors I'écrétage force les signaux si bien que la
capacité de compresseur peut étre augmentée jusqu’a ce que la
pression d'aspiration de nouveau se retrouve dans les limites de
valeurs de référence normales. Ensuite |'écrétage peut étre activé
a nouveau.

Alarme:

Quand une entrée numérique d'écrétage est activée, un message
d’'alarme sera généré pour signaler que la régulation normale

est mise hors jeu. Cette alarme peut cependant étre inhibée si
nécessaire.

Injection dans I'échangeur de chaleur

Le régulateur peut émettre un signal marche/arrét pour l'injection
de liquide dans I'échangeur de chaleur.

La fonction peut étre couplée avec le fonctionnement du com-

presseur des facons suivantes :

« L'injection de liquide est synchronisée avec le démarrage/arrét
du compresseur
En l'occurrence le signal d'injection passe sur ON au démarrage
du premier compresseur et sur OFF a I'arrét du dernier compres-
seur.

« Pump down au dernier compresseur
En l'occurrence, le signal d'injection passe sur ON au démarrage
du premier compresseur.
Lorsque la capacité souhaitée a chuté a 0 %, le signal d'injection
passe sur OFF mais le dernier compresseur fonctionne toujours
jusqu'a ce que la pression d'aspiration PO atteigne une limite
pump down réglée. C'est alors qu'il s'arréte.

Injection dans la conduite d’aspiration

anfoss
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La température du gaz de pression peut étre maintenue basse par
I'injection de liquide dans la conduite d’aspiration.

Cette injection doit étre entreprise avec un vannes de régulation
de capacité thermostatique installé en série avec une électrovan-
ne. Cette électrovanne est a raccorder au régulateur.

Deux principes de régulation sont possibles :

1. Linjection est régulée uniquement en fonction de la surchauffe
dans la conduite d'aspiration.

Deux valeurs sont a régler — une valeur de démarrage et un
différentiel qui détermine I'arrét de l'injection.

2. linjection de liquide est régulée en fonction de la surchauffe
(principe ci-dessus) et par la température de la conduite de
refoulement (Sd).

Ici quatre valeurs sont a régler - deux comme ci-dessus et
deux pour la fonction Sd, soit une valeur de démarrage et un
différentiel.

Linjection commence lorsque les deux valeurs de démarrage
sont dépassées et s'arréte si une seule des deux fonctions
déclenche.

Délai de réponse
On peut programmer un délai de réponse qui assure que l'injec-
tion soit retardée pendant le démarrage.
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Dégivrage

Le régulateur peut exécuter un dégivrage central de tout le circuit
de liquide incongelable froid.

Lorsqu’un dégivrage commence, les compresseurs s'arrétent (si
souhaité) et les pompes continueront de faire circuler le liquide
incongelable.

Le dégivrage peut s'arréter en fonction du temps ou lorsque le
liquide incongelable a atteint une température réglée.

Quand le dégivrage est arrété, il est possible d'afficher une tempo-
risation avant que les compresseurs se remettent a fonctionner.

La fonction de dégivrage permet d'utiliser une sortie pour I'activa-
tion du dispositif automatique externe.

Démarrage du dégivrage
Le démarrage peut étre lancé de diverses facons.
- Dégivrage manuel
Aprés activation, le réglage passe de lui-méme sur OFF, lorsque
le dégivrage est terminé.
- Signal de contact externe
Le démarrage du dégivrage s'opére par le biais d'un signal au
niveau de I'entrée DI.
Le signal doit étre un signal d'impulsion d'une durée minimum
de 3 secondes.
Le dégivrage commence lorsque le signal passe de OFF sur ON.
- Schéma interne
Le dégivrage est lancé par le biais d'un programme hebdoma-
daire réglé dans le régulateur.
Les temps sont rattachés a la fonction horaire du régulateur. Il
est possible de régler jusqu’a 8 dégivrages par jour.
- Signal réseau
Le dégivrage peut étre lancé par le biais d’un signal du réseau
(system manager).

Arrét du dégivrage
Il est possible de choisir parmi les formes suivantes d'arrét de
dégivrage :

Arrét sur la base de la température avec le temps comme sécurité
Ici, la température est mesurée par le liquide incongelable froid.
Lorsque la température est identique a la température d'arrét
réglée, le dégivrage s'arréte.

Il est possible de choisir si le dégivrage doit s'arréter sur la base
des températures S4 ou S3.

Si le temps de dégivrage dépasse le temps de dégivrage max. ré-
glé, le dégivrage s'arréte. Cela se produit méme si la température
d‘arrét de dégivrage n'est pas atteinte. Parallelement a I'arrét du
dégivrage, un message d'alarme « Temps de dégivrage dépassé »
apparait. Lalarme s'arréte automatiquement aprés 5 min.

Arrét sur la base du temp
L'on régle ici un temps de dégivrage fixe. Quand ce temps est
passé, le dégivrage s'arréte.

Arrét manuel

Un dégivrage en cours peut étre arrété manuellement en action-
nant la fonction « Arrét dégivrage ».

Démarrage apreés dégivrage

Il est possible d'introduire une temporisation d'égouttage aprés
dégivrage de fagon a évacuer d'éventuelles gouttes d'eau des
vaporisateurs avant que le refroidissement reprenne. Lon garantit
ainsi la meilleure évacuation d’eau du vaporisateur a la reprise du
refroidissement.

Sortie de dégivrage

Il est possible de définir une sortie de dégivrage a la commande
du dispositif automatique externe au cours du dégivrage. La sortie
sera activée au cours du méme dégivrage mais sera désactivée au
cours d’'une éventuelle temporisation d'égouttage introduite.

Compresseurs
Il est possible de définir si la régulation normale de capacité du
compresseur sera active au cours du dégivrage ou non.

Pompes
La commande de la pompe sera toujours active au cours du
dégivrage.

Etat

Il est possible de consulter les valeurs d'état de dégivrage suivan-
tes:

- Etat du dégivrage (ON/OFF)

- Température actuelle au capteur de dégivrage

- Durée du dégivrage en cours ou du dernier dégivrage cloturé

- Durée moyenne des 10 derniers dégivrages.
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Sécurités

Signal émis par les sécurités du compresseur

Le régulateur controéle I'état du circuit de sécurité de chaque com-
presseur. Le signal est relevé directement du circuit de sécurité et
transmis a une entrée. (Il faut que le circuit de sécurité arréte le
compresseur sans passer par le régulateur.)

Si le circuit de sécurité est coupé, le régulateur déclenche tous

les relais de sortie du compresseur dont il s'agit, en émettant une
alarme. La régulation des autres compresseurs continue.

Circuit de sécurité général

Un thermostat basse pression éventuel doit
étre installé en dernier dans le circuit. Il ne
faut pas que le thermostat coupe les signaux
DI. (Onrisque de bloquer la régulation sans
pouvoir la remettre en route.) Ceci s’appli-
que a l'exemple ci-dessous aussi.

Danfoss
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S'ily a b esoin d’une alarme qui surveillerait
également le thermostat de basse pression,
(LP) on peut définir une "alarme générale” (une
alarme qui n’a pas d'impact sur la régula-

tion).
Voir la section suivante "Les fonctions de
surveillance générales”.

Circuit de sécurité développé

Au lieu du contréle général du circuit de sécurité, on a la possibilité de le
développer. Le contréle développé permet d'émettre un message d'alarme
concret qui indique le chainon fautif du circuit de sécurité. Lordre du circuit de
sécurité doit étre établi comme montré mais sans utiliser nécessairement tous
les éléments.

DI Déclenchement par la pression
d’huile

DI Arrét surintensité de courant
Température moteur arrétée

DI
Déclenchement par la
température des gaz de

. refoulement
DI

Arrét de la pression de sortie

Protection générale

?

F—
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Circuit de sécurité commun

Recevoir un signal de sécurité commun en provenance de tout le groupe d'aspi-
ration est également possible.

Tous les compresseurs sont déclenchés si le signal de sécurité est coupé.
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Délais de réponse a un déclenchement de sécurité
En relation avec la surveillance de sécurité d'un compresseur, il est
possible de définir deux temps de retard.

Temps de retard de déclenchement : Le temps de retard du signal
de I'alarme du circuit de sécurité jusqu’a ce que la sortie du com-
presseur soit déclenchée (remarquez que le temps de retard est
commun a toutes les entrées du compresseur concerné.

Temps de redémarrage de sécurité : Un moindre temps, un com-
presseur doit étre OK aprés un déclenchement de sécurité jusqu’a
ce qu'il puisse repartir.

Surveillance de la surchauffe

Il s'agit d'une fonction d’alarme qui recoit en continu des résultats
de mesures émis par PO et Ss.

Si la surchauffe dépasse les limites minimum ou maximum ré-
glées, une alarme est émise apres écoulement du retard.

Controéle de la température de refoulement (Sd)

Cette fonction déclenche les étages un par un si la température
de refoulement dépasse la limite admissible. La limite du
déclenchement est définie dans la plage de 0 a +195°C.

La fonction est activée a 10 K sous la consigne. Toute la capacité
de condensation est alors enclenchée et, simultanément, 33% de
la capacité de compression est déclenchée (un étage au moins).
Cette procédure est répétée toutes les 30 secondes. La fonction
d‘alarme est activée.

Si la température atteint la limite réglée, tous les étages de
compresseurs sont immédiatement déclenchés

L'alarme est annulée et le réenclenchement d'étages de
compresseurs est autorisé lorsque les conditions suivantes sont
remplies :

- la température a chuté a 10 K sous la limite

- la temporisation du réenclenchement s'est écoulée

La régulation de condensation est a nouveau autorisée lorsque la
température a chuté a 10 K sous la limite.

Controéle de la pression d’aspiration minimum (PO)

Cette fonction déclenche immédiatement tous les étages de
compresseurs si la pression d'aspiration est inférieure a la limite
admissible. On définit la limite du déclenchement dans la plage
de -120 a +30°C. La pression d'aspiration est captée par le
transmetteur PO.

Lors d'un déclenchement, la fonction d’alarme activée

L'alarme est annulée et le réenclenchement d'étages de
compresseurs est autorisé lorsque les conditions suivantes sont
remplies :

- la pression (la température) se trouve au-dessus de la limite de
déclenchement

- la temporisation du réenclenchement s'est écoulée (voir plus
loin)

(Au démarrage du premier compresseur, il est possible de retarder
la fonction de fagon a éviter un arrét.)

Surveillance de la pression de condensation maximum (Pc)
Cette fonction enclenche tous les étages de condenseurs et
déclenche un par un les étages de compresseurs si la pression
de condensation dépasse la limite admissible. La limite du
déclenchement est définie dans la plage de -30 a +100°C.
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La pression de condensation est contrélée par le transmetteur Pc.

La fonction est activée a 3 K sous la consigne. Toute la capacité
de condensation est alors enclenchée et, simultanément, 33% de
la capacité de compression est déclenchée (un étage au moins).
Cette procédure est répétée toutes les 30 secondes. La fonction
d'alarme est activée.

Sila température (la pression) dépasse la limite réglée, les
réactions sont les suivantes :

- tous les étages de compression sont immédiatement déclenchés
- la capacité de condensation est maintenue enclenchée

L'alarme est annulée et le réenclenchement d'étages de
compresseurs est autorisé lorsque les conditions suivantes sont
remplies :

- la température (la pression) a chuté a 3 K sous la limite ;

- la temporisation du réenclenchement s'est écoulée.

Temporisation

Il'y a temporisation commune pour « Controle de température
max. de refoulement » et « Pression d’aspiration min. ». En cas de
déclenchement, la régulation n'est possible qu’aprés écoulement
de la temporisation. La temporisation commence lorsque la
température Sd a chuté a 10 K sous la limite ou PO a augmenté
au-dessus de la valeur POmin.

Entrée sécurité anti-gel

Une entrée digitale peut recevoir un signal de protection antigel
externe.

Si toutefois le signal de protection antigel est activé, toute la
capacité du compresseur est arrétée et la pompe continue de
fonctionner.

Le réenclenchement des compresseurs n'est pas autorisé tant que
le signal de protection antigel est actif.

Procédure de démarrage

Le régulateur dispose de fonctions qui garantissent une interac-
tion adéquate entre les pompes, les compresseurs et l'injection au
démarrage.

Pompes

Au démarrage, les pompes augmentent la vitesse d'un gros flux
de liquide incongelable jusqu’a une vitesse de flux normale avant
que les compresseurs aient la permission de démarrer.

Dans le régulateur, il y a une temporisation réglable « Comp. Wait
s” qui sécoulera avant que le premier compresseur puisse démar-
rer.

Limitation de capacité

Si, en situation de démarrage, une trop forte capacité de compres-
seur démarre, il y a un risque que les compresseurs chutent en
basse pression.

Pour empécher cette situation, I'on a réglé au démarrage de
I'appareil, une limitation de capacité de sorte que seul le premier
niveau de capacité s'enclenche pour une période de temps déter-
minée (peut étre définie via « premier niveau de temps de marche

»).

Temporisation de l'arrét min. PO

Comme sécurité supplémentaire contre I'arrét en basse pression
au cours du démarrage, il est possible de temporiser I'arrét « PO
Min ».

La temporisation peut étre réglée par le biais de « Temp. Min PO ».

Thermostat d’alarme S4

La fonction est utilisée pour donner I'alarme si la température du
liquide incongelable S4 est critique.

Il est possible de régler des limites d’alarme et des temporisations
sur des températures élevée et basse.

Une alarme est enclenchée si la limite réglée est dépassée mais
avant tout aprés que la temporisation est écoulée.

Aucune alarme ne s'enclenche si le refroidissement est arrété du
fait que le commutateur principal est positionné sur Off.

Limites d’'alarme

Les limites d’alarme pour température élevée et basse S4 se
reglent comme des valeurs absolues en °C.

Les limites d’alarme ne sont pas influencées par le régime de nuit
ou en cas de temporisation externe de référence par le biais du
signal de tension.

Temporisations
Il existe 3 temporisations :
- pour température trop basse
- pour température trop élevée lors d’une régulation normale
- pour température trop élevée lors d’un refroidissement
- aprés une activation du commutateur principal interne ou
externe
- en cours de dégivrage
- aprés une coupure de courant
La temporisation au cours du refroidissement s'opeére jusqu’a ce
que la température S4 diminue sous la limite d'alarme supérieure

Informations relatives a I'état S4

Afin de pouvoir évaluer le bon fonctionnement de I'appareil, il est

possible de consulter les données suivantes :

« Température S4 min., max. et moyenne pendant les 24 derniéres
heures

- Pourcentage du temps de fonctionnement au-dela des limites
d’alarmes au cours des 24 derniéres heures

Exemple

t 1 2 3
°C

i NE S

OUT X 1
Lim

DANFOSS
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Courbe 1 : Phase de refroidissement

(1): La temporisation est écoulée. L'alarme reste active.

Courbe 2 : Régulation normale ou la température reste trop élevée
(2): La temporisation est écoulée. Lalarme reste active.

Courbe 3 : La température reste trop faible.

(3): La temporisation est écoulée. L'alarme reste active.
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Commande de pompe

Le régulateur peut commander et surveiller une ou deux pompes
faisant circuler le liquide incongelable.

Si deux pompes sont utilisées et si l'on opte pour une égalisation
du temps de service, le régulateur peut également procéder a une
permutation entre les deux pompes, si une alarme de fonctionne-
ment se déclenche.

Activité en cas d'alarme de fonctionnement

Le choix de pompe dépend du réglage suivant :

0: Les deux pompes s'arrétent.

1: La pompe 1 se met en marche.

2:La pompe 2 se met en marche.

3: Les deux pompes se mettent en marche.

4: La permutation automatique entre les pompes est autorisée.

Marche avant arrét

5: La permutation automatique entre les pompes est autorisée.

Arrét avant marche

(Cette fonction est utilisée lorsque les deux pompes sont con-
trélées a tour de réle par le méme variateur de fréquence.)

Permutation automatique entre les pompes (uniquement pour
réglage =4 et 5)

Marche avant arrét

DANFOSS
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Arrét avant marche
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Ce réglage permet une rotation entre les deux pompes de facon
a obtenir une sorte d'égalisation du temps de service. Le temps
entre les permutations des pompes peut étre réglé comme «
PumpCycle ». Au cours du passage a I'autre pompe, la premiére
fonctionne toujours pendant I'espace de temps « PumpDel ». Elle
s'arrétera ensuite.

Lors d'un arrét avant démarrage, « PumpDel » est le temps de
pause pour la permutation.

Surveillance des pompes

Le régulateur surveille le fonctionnement de la pompe via une ou
deux entrées de sécurité.

Sur un signal, le réglage « Commun » est sélectionné et le signal
peut provenir d'un pressostat différentiel ou d'un contréleur de
débit.

Le réglage « Individuel » est sélectionné sur les deux signaux. Ces
derniers doivent alors étre recus sur deux entrées numériques. Les
sighaux peuvent étre récupérés depuis les deux protections du
moteur.

Réglez également une temporisation d'alarme applicable au cours
du démarrage ou en cas de changement de pompe.

La temporisation veillera a ce qu’aucune erreur ne soit signalée au
niveau d'une pompe au démarrage/changement de pompe avant
que le flux de liquide incongelable soit établi.

Spécialement pour I'égalisation du temps de service

Si les pompes fonctionnent avec une égalisation automatique

du temps de fonctionnement, le régulateur peut procéder a une

permutation des pompes en cas de flux manquant.

Voici ce qui se passe selon que la permutation de pompe sup-

prime I'alarme ou non :

1) Le changement de pompe supprime la situation d’alarme avant
I'écoulement de la temporisation de I'alarme.
Si la permutation de pompe annule I'alarme, la pompe opé-
rationnelle, qui est en service, fonctionnera jusqu’a ce que le
temps de cycle normal soit écoulé. Ensuite, le systeme passe de
nouveau a la « pompe défectueuse »,
quand elle est supposée étre réparée. Par ailleurs, I'alarme est
remise a zéro ('alarme est arrétée).
Sila pompe défectueuse n'a pas été réparée, elle émettra de
nouveau une alarme et il y aura de nouveau une permutation
a la pompe opérationnelle. Ceci se répéte jusqu’a ce que les
conditions soient de nouveau optimales.

2) Le changement de pompe ne supprime pas la situation d'alar-
me avant I'‘écoulement de la temporisation de I'alarme.
Si, par contre, I'alarme est toujours active aprés la permutation
de pompe, le régulateur émettra également une alarme au
niveau de I'autre pompe. Les deux sorties de pompe s'activent
en méme temps afin de créer un flux suffisant pour que lI'alarme
s'éteigne. Les deux sorties de pompe du régulateur seront
toutes deux actives jusqu'a ce que le temps de cycle normal soit
écoulé, apres quoi la situation d'alarme est remise a zéro et le
systéme bascule de nouveau sur une seule pompe.

Il est possible de régler des priorités d’alarme séparées pour la
suppression de I'une des pompes ou en cas de suppression des
deux pompes. Voir chapitre Alarmes et messages.

Utilisation de I'lalarme

Les alarmes de pompe resteront éteintes lorsque le systeme
procéde a une permutation normale des pompes au terme de
I'écoulement du temps de cycle.

Les alarmes de pompe peuvent également restées éteintes en
réglant le choix de pompe sur la pompe « défectueuse ». Si le flow
switch est OK, I'alarme restera dés lors éteinte.
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Condenseur

La régulation du condenseur se fait par enclenchement/déclen-
chement d'étages ou par la variation de vitesse des ventilateurs.

) DO AO 35 DO AO DO DO

DO | gz \ 38 3 >

0-10V 3 =

\ | °

L — ON/BEE VLT®
ON/OFF |/ 1o

X &K N
R R X

IS IS I

« Enclenchement/déclenchement d’étages
Le régulateur peut commander jusqu’a 8 étages de condenseurs,
qui sont enclenchés et déclenchés de facon séquentielle.

- Variation de vitesse des ventilateurs
La tension de sortie analogique est raccordée a un variateur de
vitesse. Tous les ventilateurs sont alors régulés entre la vitesse
nulle et maximum. S'il y a besoin d’un signal tout/rien, on peut le
relever d'une sortie a relais
La régulation suit I'un de ces principes :
- Tous les ventilateurs fonctionne a la méme vitesse
- Les ventilateurs sont enclenchés selon besoin.
- Association d'un ventilateur a régulation de la vitesse et de
ventilateurs a régulation d'étages

Régulation de capacité de condenseur

La capacité enclenchée est commandée par la pression de
condensation actuelle et selon qu'il y a accroissement ou décrois-
sement de la pression.

La régulation est assurée par un régulateur Pl qui peut étre trans-
formé en régulateur P si le concept de l'installation le nécessite.

Régulation Pl

Le régulateur enclenche la capacité pour que 'écart entre la pres-
sion de condensation actuelle et la référence soit aussi réduit que
possible.

Régulation P

Le régulateur enclenche la capacité en fonction de I'écart entre la
pression de condensation actuelle et la référence. La bande pro-

portionnelle Xp indique I'écart pour la capacité de condensation

de 100%.

Xp e

Pc Ref

0% 50% 100% Cond.

ap. %

Courbe de capacité

En cas de condenseurs refroidis par air, le premier étage de capa-
cité donnera toujours relativement plus de capacité que I'étage de
capacité suivant. Un étage supplémentaire offrira une augmen-
tation de capacité qui chutera ensuite au fur et a mesure que le
nombre d'étages enclenchés augmente.

Cela signifie que le régulateur de capacité a besoin d'une plus
forte intensification en cas de capacités élevées qu'en cas de
capacités faibles. Le régulateur de capacité pour la régulation du
condenseur présente dés lors une courbe de capacité incurvée

qui donne une intensification optimale tant en cas de capacités
élevées qu'en cas de capacités faibles.

Sur certaines installations, I'on compense déja le « probleme »
susmentionné en enclenchant les ventilateurs du condenseur

de fagon binaire, c'est-a-dire que l'on enclenche peu de ventila-
teurs en cas de capacités faibles et beaucoup en cas de capacités
élevées, par exemple 1 -2 -4 -8, etc. En l'occurrence, on a par
conséquent déja compensé l'intensification non linéaire et il n'est
pas nécessaire d’avoir une courbe de capacité incurvée.

Dans le régulateur, on peut des lors choisir si 'on souhaite obtenir
une courbe de capacité incurvée ou linéaire de la commande de

capacité du condenseur.

Courbe de capacité = Linéaire / Puissance

100% 100%

Danfoss
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Capacity curve = Power Capacity curve = Linear

Choix du capteur de régulation
Le distributeur de capacité peut réguler soit a partir de la pression
de condensation Pc, soit a partir d’'une température de fluide S7.

Cap. Ctrl sensor =Pc/S7

Dans le cas ou le capteur de régulation est choisi pour la tempé-
rature du fluide S7, Pc est alors toujours utilisé pour la fonction de
sécurité pour la pression de condensation élevée et veillera dés
lors a arréter la capacité du compresseur en cas de pression de
condensation trop élevée.

Régulation d'erreurs de capteur :

Cap. Ctrl. Sensor = Pc

Dans le cas oU Pc est utilisé comme capteur de régulation, une
erreur de signal engendrera I'enclenchement de la capacité du
condenseur a 100 %, mais la régulation du compresseur reste
normale.

Cap. Ctrl. Sensor =S7

Dans le cas ou S7 est utilisé comme capteur de régulation, une
faute au niveau de ce capteur engendrera une régulation ulté-
rieure aprés le signal Pc, mais apres une référence supérieure de 5K
a la référence principale. Dans le cas d’une erreur au niveau de S7
et de Pc a la fois, la capacité du condensateur est enclenchée a 100
%, mais la régulation du compresseur reste normale.
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Référence de la pression de condensation
On peut définir la référence de cette régulation selon deux prin-
cipes : soit comme une référence fixe, soit comme une référence
variable selon la température extérieure.

Référence fixe
La référence de la pression de condensation est réglée en °C.

Référence flottante

Cette fonction permet a la référence de la pression de condensa-
tion de varier selon la température extérieure, variation comprise
dans une plage définie.

Régulation Pl

On prend comme point de départ :

- la température extérieure mesurée par le capteur Sc3

- La différence de température la plus minime possible entre la
température de l'air et celle de condensation a 0 % de capacité
de compresseur,

- la différence dimensionnée du condenseur entre la température
ambiante et la température de condensation pour une capacité
de compression de 100% (Dim tmK)

- la fraction enclenchée de la capacité de compression

APcRef.°C
Sc3 + Dim tm K+

Pc Ref at
50% Comp.
capacity

|
|

|

|

Sc3 + Min tm K- !
|

p |

Sc3 1 ! |

0% 50% 100% Comp.
cap. %

La différence de température la plus minime possible (tm min)
en cas de charge doit étre réglée sur environ 6 K, puisque cela
élimine le risque que tous les ventilateurs se mettent en marche
quand il n'y a pas de compresseurs en fonction..

Régler la différence dimensionnée (dim tm) pour la charge maxi-
mum (15 K, par exemple).

Le régulateur fournit ensuite une valeur pour la référence en fonc-
tion de la fraction enclenchée de la capacité de compression — et
au moins 3 K au-dessus de la température extérieure.

Régualtion P

En régulation P, la référence est 3°C au-dessus la température
extérieure mesurée. La bande proportionnelle Xp indique I'écart a
100% de capacité de condenseur.

c

8288510

\
Donose

Xp e

Sc3+3K

100% Cond.
cap. %

0% 50%

Fonction de récupération de chaleur

La fonction de récupération de chaleur peut s'utiliser sur une ins-
tallation ou I'on souhaite exploiter les gaz chauds pour le chauf-
fage. Quand la fonction est engagée, la référence de température
de condensation sera élevée jusqu’a une valeur définie et la sortie
relais correspondante s’utilise pour activer une électrovanne.
Deux principes sont possibles :

1. Réception d'un signal d'entrée numérique
Quand la fonction est engagée, la référence de température de
condensation sera élevée jusqu’a une valeur définie et la sortie
relais correspondante s'utilise pour activer une électrovanne.

Danfoss
807291.10

Pc ref ‘\—

DI I

2. Affectation d'un thermostat a la fonction
L'avantage de cette fonction se fait jour surtout quand la récu-
pération de chaleur doit étre utilisée pour alimenter un chauffe-
eau. Un capteur enregistrant la température gére I'activité de
la fonction de récupération de chaleur. Quand la température
enregistrée au capteur est plus basse que celle définie comme
limite d’enclenche la fonction de récupération de chaleur est
mise en route et la référence celle de condensation sera relevée
jusqu’a une valeur définie, dans le méme temps que la sortie
relais correspondante s'utilisera pour activer une électrovanne
qui canalisera les gaz chauds par l'inverseur au réservoir. Quand
la température dans le récipient a atteint cette valeur prédéfi-
nie, un déclenchement de la récupération s'effectue a nouveau.

NC ; % Shrec

NO
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Dans les deux cas, ce qui compte c'est que la fonction de récu-
pération de chaleur soit désactivée de maniére que la référence
de la température de condensation soit abaissée lentement
jusgu'au niveau bas relatif a la descente prédéterminée en
kelvin/minute.

Limitation de la référence
Pour éviter une référence trop élevée ou trop basse, il faut la
limiter.

PcRef

DANFOSS
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Commande forcée de la capacité de condensation
Une commande forcée de la capacité permet de négliger la régu-
lation normale.

En commande forcée, les fonctions de sécurité sont annulées.

Commande forcée par le réglage
Mettre la régulation en mode manuel.
Régler la capacité en pourcentage de la capacité régulée.

Commande forcée des relais

En cas d'une commande forcée par les commutateurs en facade
d'un module d’extension, la fonction de sécurité enregistre les
dépassements éventuels en émettant éventuellement des alar-
mes, mais le régulateur ne peut pas actionner les relais dans cette
situation.

94 Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss

2016-02 AK-CH 650



Darifi

Répartition de capacité

Enclenchement/déclenchement des étages
Les enclenchements/déclenchements sont séquentiels. Le dernier
étage enclenché est déclenché en premier.

Danfoss
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Variation de vitesse
Une sortie analogique permet de commander la vitesse des venti-
lateurs au moyen d’un variateur de vitesse AKD.

Variation de vitesse + enclenchement/déclenchement d’étages

%

DANFOSS
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100

Start - /

Min. —

0 %

0 100

Le régulateur démarre le variateur de vitesse et le ventilateur n°

1 au moment ou le besoin en capacité correspond a la vitesse de
démarrage réglée.

Le régulateur enclenche les ventilateurs au fur et a mesure du
besoin en capacité croissant en adaptant ensuite la vitesse a la
nouvelle situation.

Le régulateur arréte les ventilateurs lorsque le besoin en capacité
est inférieur a la vitesse minimum réglée.

DO AO 5 DOy AO i
0-10V o-10v
\
L ON/OFF
= VLT®
ON/OFF| 1o
DO1\ DOZB DOg\
IS ) IS o Nk
XK /\%/ X

Variation de vitesse commune

La tension de sortie analogique est raccordée a un variateur de
vitesse. Tous les ventilateurs sont alors régulés entre 0 et leur
capacité maximum. S'il y a besoin d'un signal tout/rien pour
que le variateur de vitesse puisse mettre les ventilateurs a I'arrét
complet, une sortie a relais peut étre définie a cette fonction.

%
100
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Start ‘/ g

|
|
|
|
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|
I
|
Min. }

%

o

100

Le régulateur démarre le variateur de vitesse au moment ou le
besoin en capacité correspond a la vitesse de démarrage réglée.
Le régulateur arréte le variateur de vitesse lorsque le besoin en
capacité est inférieur a la vitesse minimum réglée.

Fan Al °F
N | | |
ON/OFF
VLT®
~
T N .
X X X
Lors de la configuration des sorties du régulateur, le sortie « FanA1 » / « FanB1 » est destiné a
enclencher et a déclencher le variateur de vitesse

Régulation de la vitesse du premier ventilateur + régulation
d'étages des autres

Speed % (RPM)

Danfoss
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A
100%-

Start speed+

Min. speed

0% -
0% 100%

Req. cap. %

VSD —
Fan 2
Fan 3
Fan 4

Le régulateur démarre le variateur de fréquence et augmente la
vitesse du premier ventilateur.

Si une puissance supérieure est nécessaire, le ventilateur suivant
se déclenche en méme temps que le premier ventilateur bascule
sur la vitesse minimum. A partir de 13, le premier ventilateur peut
augmenter a nouveau la vitesse, etc.

AK-CH 650

Régulation de capacité RS8ER304 © Danfoss

2016-02 95



Darifi

Limitation de capacité en régime de nuit

Cette fonction a pour but de minimiser le bruit émis par les venti-
lateurs.

Elle fonctionne principalement avec une vitesse variable, mais
elle est également active pour le systéme d'enclenchement et de
déclenchement d’étages.

On regle un pourcentage de la capacité maximum.

% %
100 100

Danfoss
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r

La limitation est mise hors jeu si les fonctions de sécurité Sd maxi
et Pc maxi entrent en fonction.

Marche/arrét des condenseurs

Enclenchement/déclenchement d’étages de condenseurs

En dehors de la temporisation comprise dans la régulation PI/P, il
n'y a pas de retards s'appliquant aux enclenchements ou déclen-
chements des étages de condenseurs.

Compteur horaire

Le temps de marche d’'un moteur de ventilateur est enregistré en
continu. Les affichages informent sur :

- le temps de marche des dernieres 24 heures

- le temps de marche totalisé depuis la derniére mise a zéro

Compteur de marche/arrét

Le nombre de commutations des relais est enregistré en continu.
Les affichages informent sur :

- le nombre de temps de marche des derniéres 24 heures

- le nombre de temps de marche totalisé depuis la derniere mise
a zéro

Sécurités du condenseur

Signal émis par les sécurités du ventilateur et du variateur de
vitesse

Le régulateur peut recevoir un signal concernant |'état du circuit
de sécurité de chaque étage de condenseur. Le signal est relevé
directement du circuit de sécurité et transmis a une entrée « DI ».
Si le circuit de sécurité est coupé, le régulateur émet une alarme.
La régulation des autres étages continue.

La sortie relais correspondante n’a pas été déclenchée. La raison
en est que la ventilation souvent est enclenchée par paire mais
avec un seul circuit de sécurité. En cas de défaut a I'un des ventila-
teurs, I'autre sera toujours en fonction.

DANFQOSS
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Détection d’erreurs intelligente (FDD) utilisation de débit d’air
dans le condenseur

La commande collecte les mesures du régulateur des condenseurs
et donne l'alerte quand la capacité du condenseur se dégrade.
Cette information est fréquemment due a:

- un encrassement progressif des ailettes ;

- des corps étrangers a l'entrée ;

- un ventilateur arrété.

Cette fonction exige un signal d'un capteur de température exté-
rieure (Sc3).

Pour permettre la détection d’un encrassement, il faut que la
fonction de surveillance soit adapté au condenseur dont il s'agit.
Ce réglage se fait pendant que le condenseur est encore propre. Il
faut d'abord que l'installation soit en route.
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Fonctions de surveillance - Généralités

Entrées d’alarme générales (10)
Une entrée peut assurer la surveillance d'un signal externe.

a

Il est possible d’adapter le signal a I'application actuelle, c'est a dire
de donner un nom a la fonction d’alarme et d'y inscrire un texte
explicatif.

Une temporisation de l'alarme est possible.

I
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Fonctions thermostatiques générales (5)

La fonction peut étre utilisée soit pour la surveillance des tempé-
ratures de l'installation, soit pour une régulation thermostatique
tout/rien. La régulation thermostatique du ventilateur de la salle
des compresseurs peut servir d'exemple.

i
{ o7

aux max.-

NN AN
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Le thermostat peut utiliser un capteur de la régulation (Ss, Sd, Sc3)
ou un capteur indépendant (Saux1, Saux2, Saux3, Saux4).

On regle des limites d'enclenchement et de déclenchement pour
le thermostat. Lalimentation de la sortie du thermostat se fonde
sur la température actuelle du capteur.

On peut choisir des limites d'alarmes pour les températures
minimum et maximum y compris des temporisations d'alarmes
individuelles.

Chaque fonction thermostatique peut étre adaptée a l'application
actuelle étant donné qu'il est possible de donner un nom au ther-
mostat et inscrire des textes explicatifs des alarmes.

Fonctions pressostatiques générales (5)
La fonction peut étre utilisée soit pour la surveillance des pressions
de l'installation, soit pour une régulation pressostatique tout/rien.

P
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Le pressostat peut utiliser un capteur de la régulation (Po, Pc) ou
un capteur indépendant (Paux1, Paux2, Paux3).

On regle des limites d'enclenchement et de déclenchement pour
le pressostat. L'alimentation de la sortie du pressostat se fonde sur
la pression actuelle du capteur.

On peut choisir des limites d’alarmes pour les pressions minimum
et maximum y compris des temporisations d’alarmes individuelles.
Chaque fonction pressostatique peut étre adaptée a I'application
actuelle étant donné qu'il est possible de donner un nom au pres-
sostat et d'inscrire des textes explicatifs des alarmes.

Entrées de tension générales dotées de relais associés (5 u.)

5 entrées de tension générales sont accessibles pour la sur-
veillance de diverses mesures de tension sur l'installation. Comme
exemples, on pourrait citer la surveillance par un détecteur de
leak, d" hygrométrie, de niveau de signaux avec toutes les fonc-
tions d'alarmes qui sy rattachent. Les entrées de tension peuvent
étre utilisées pour la surveillance de signaux de tension standards
(0-5V, 1-5V, 2-10V, ou 0-10V). Dans un cas donné, on peut aussi
utiliser 0-20mA ou 4-20mA, pour autant qu'on applique des résis-
tances externes sur l'entrée, pour adapter le signal a la tension. On
peut relier une sortie relais a la surveillance de maniére que l'on
puisse diriger des unités externes.

Pour chacune des entrées, les éléments suivants sont programma-

bles/ consultables :

- Nom librement définissable

- Choix de type de signal (0-5V, 1-5V, 2-10V, ou 0-10V)

- Mise en échelle de la lecture permettant d’enregistrer les unités
de mesures

- Limites peu ou ultra sensibles d'alarmes y compris les temps de
retard

- Textes d'alarmes librement définissables

- Rattache une sortie relais aux limites de lI'enclenche et déclen-
chement y compris les temps de retard.

i
{ 07

aux max.-

=
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Divers

Commutateur principal
Le commutateur principal est utilisé pour I'arrét et le démarrage
des fonctions de régulation.

L'’échangeur a 2 positions :
- Etat de régulation normale . (Réglage = ON)
- Régulation stoppé. (Réglage = OFF)

De plus, on peut choisir également d'utiliser une entrée numéri-
que en tant que commutateur principal externe.

Si le commutateur ou le commutateur principal externe est réglé
sur OFF (arrét), toutes les fonctions de régulateur sont inactives
et une alarme sera déclenchée pour signaler ce fait — toutes les
autres alarmes éteintes.

Réfrigérant
Avant de commencer la régulation, il faut choisir le réfrigérant.
Les réfrigérants les plus courants sont choisis directement :

1R12 12 R142b 23 R410A 34 R427A
2R22 13 Définition client 24R170 35R438A
3R134a 14 R32 25R290 36 R513A
4 R502 15R227 26 R600 37 R407F
5R717 16 R401A 27 R600a 38 R1234ze
6R13 17 R507 28 R744 39 R1234yf
7 R13b1 18 R402A 29R1270 40 R448A
8R23 19 R404A 30 R417A 41 R449A
9 R500 20 R407C 31 R422A 42 R452A
10 R503 21 R407A 32R413A

11R114 22 R407B 33 R422D

Le réglage du réfrigérant ne peut étre modifié que si "le commuta-
teur principal” est réglé sur "régulation stoppée”.

Attention ! Un choix incorrect met le compresseur en risque.

Défaut de capteur

S'ily enregistrement d'un défaut de signal d'un capteur de tempé-
rature ou d'un transmetteur de pression, une alarme est émise.

« En cas de défaut d’un capteur S4 ou PO, la régulation continue
avec une capacité enclenchée de 50% pendant la journée et
de 25% pendant la nuit - et un étage au moins. (LAK-PC 650
permet de régler ces valeurs.) Le relais « Refroidissement supplé-
mentaire » sera activé en cas d'erreur du capteur de régulation.

.« En cas d'erreur S4, la régulation se poursuit sur la base de la pres-
sion d'aspiration P0. Avec une référence inférieure de 5 K sous la
référence actuelle pour S4.

« En cas de défaut d’un capteur Pc, la capacité de condensation est
enclenchée a 100% tandis que la régulation des compresseurs
reste normale.

« En cas de défaut d’un capteur Sd, la surveillance par les sécurités
de la température de refoulement disparait.

« En cas de défaut d’un capteur Ss, la surveillance de la surchauffe
dans la conduite d'aspiration disparait.

« En cas de défaut du capteur de la température extérieure Sc3,
la fonction « FDD » disparait. La régulation selon une référence
flottante de la pression de condensation n'est plus possible. La
référence utilisée a la place est la valeur « PC-ref Min ».

- Défaut d'un capteur S7: Voir page 93.

NB: Un capteur stigmatisé comme défectueux se doit d'étre OK
pendant 10 minutes avant que l'alarme lui correspondant soit
neutralisée.

Correction des signaux

Quel que soit le capteur d'émission, le signal d'entrée peut étre
corrigé. Seul un cable long a faible section nécessite une telle
correction.

La valeur corrigée est alors utilisée par tous les affichages et
fonctions

Fonction d’horloge

Le régulateur comprend une fonction d’horloge.

La fonction d’horloge ne s'utilise que pour le passage du jour/nuit.
Il faut programmer I'année, la date, I'horaire et les minutes.

Remarque : Si jamais le régulateur n'est pas équipé du module RTC
(AK-OB 101A) alors I'horloge doit étre reprogrammée chaque fois
qu'il y a eu une coupure de courant du secteur.

Si le régulateur est branché a une installation dotée d'une pas-
serelle AKA ou d’'un systeme manager AK, ces derniers feront
automatiquement en sorte que la fonction d’horloge soit repro-
grammeée.

Alarmes et messages

En relation avec les fonctions du régulateur, il y a toute une série
d’alarmes et de messages qui seront visibles en cas de pannes ou
d'erreurs de commande.

Historique d'alarme:

Le régulateur comprend un historique d’alarme (journal) qui
contient toutes les alarmes actives ainsi que les 40 dernieres
alarmes répertoriées par I'historique. Dans I'historique de I'alarme
on peut voir quand l'alarme s'est déclenchée et quand elle a été
neutralisée.

En outre, on peut aussi voir la priorité de chaque alarme ainsi que
quand l'alarme a été enregistrée et par quel utilisateur.

Alarme, priorité

On distingue entre des informations importantes et d'autres
moins importantes. Limportance - ou la priorité - de certai-

nes alarmes sont préétablies, tandis que d'autres peuvent étre
modifiées a volonté (ce changement ne peut étre effectué que
par branchement du logiciel d'outils de service AK-ST au systéme
(PC ou mini PQ) et il faut réaliser des réglages pour chacun des
régulateurs).

Le réglage détermine quelle sélection/réaction doit étre retenue
pour réagir en cas de déclenchement d’alarmes.

«“Haute” est la plus importante

+“Seul journal” est la plus basse

"or

«“Interrompu” n'implique aucune action

Relais alarme :

De plus, on peut choisir si l'on veut disposer d'une sortie d'alarme
sur le régulateur comme une indication d’alarme locale. Pour ce
relais d’alarme, il est possible de définir a quelles priorités d’alarme
on doit réagir — on peut choisir entre ces derniers :

- "Basse" — aucun emploi de relais d'alarme

«“Haute’ - le relais d'alarme ne s'active qu'en cas de haute priorité
«“Basse- Haute - le relais d’alarme s'active en cas de"basse”
moyenne” et "haute priorité”
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Les rapports entre les priorités d'alarmes et les réactions ressor-
tent du schéma ci-dessous.

Réglage | Enreg. Relais d'alarme Réseau | Destina-

Non Elevée | Elevée- tion
Basse AKM

Elevée X X X X 1

Moyenne X X X 2

Basse X X X 3

Enreg. X

Seule-

ment

Suppri-

mée

Alarme confirmée :

Si le régulateur est branché a un réseau doté d'une passerelle AKA
ou un systeme AK

de manager en tant que destinataire de I'alarme, ces derniers
confirmeront I'enregistrement automatique d’alarmes qui leur
sont adressés.

Si, par contre, le régulateur ne fait pas partie d’un réseau, I'utilisa-
teur doit alors lui-méme confirmer toutes les alarmes.

LED d'alarme
Le LED d'alarme sur la face du régulateur indique I'état d’alarme
du régulateur :

Clignote : Il y a une alarme active ou une alarme non confirmée.
Lumiére fixe : Il y a une alarme active qui a été confirmée.

Eteint : 1l y a aucune alarme active et aucune alarme non confir-
mée.

10 Statut et manuel

On utilise cette fonction pour l'installation, la maintenance et
recherche de défauts sur l'installation.

A l'aide de cette fonction les autres fonctions rattachées peuvent
étre controélées.

Prises de mesures
La, tout peut étre de I'état de toutes les sorties/entrées consultées
et controlées.

Commande forcée
La on peut exercer une commande forcée de toutes les sorties
pour s'assurer qu'elles sont bien toutes correctement raccordées.

Remarque : Il n'y a aucune surveillance quand les sorties sont
sujettes a commande forcée.

Mémorisation/enregistrement des paramétres

Comme outil irremplacable pour la documentation et la recherche
de défauts le régulateur donne la possibilité de mémoriser les pa-
rametres et données ainsi que de les enregistrer dans sa mémoire
interne.

Via AK-ST 500 logiciel d'outil de service on peut :

a) sélectionner jusqu’a 10 parameétres des valeurs que le régula-
teur doit réguliérement enregistrer

b) indiquer la fréquence des enregistrements

Le régulateur a une mémoire limitée mais en gros on peut comp-
ter enregistrer 10 paramétres, qui sont enregistrés a chaque 10
minutes pendant 48 heures.

Via AK-ST 500 on peut apres coup lire les valeurs historiques en
forme de courbes!

Signal de sortie, par exemple pour le calcul du COP
Le régulateur peut transmettre un signal analogique, p. ex. 0-10V,
qui indique la capacité du compresseur enclenché.

Forcage via le réseau

Le régulateur contient des réglages utilisables a partir de la fonc-
tion de forcage de la passerelle via la transmission des données.
Quand cette fonction requiert un changement, tous les régula-
teurs en connexion sur ce réseau seront réglés simultanément.
Il'y a les possibilités suivantes :

- Passage au régime de nuit
- Asservissement de la vanne d'injection (Injection ON)
- Optimisation de la pression d’aspiration (Po)

Utilisation AKM / Service outils

La configuration elle-méme du régulateur peut étre effectuée
via le logiciel d'outil de service AK2-ST 101A . Son utilisation est
décrite dans le fittes on site guide.

Si le régulateur participe d'un réseau doté d’'une passerelle AKA
on peut aprés-coup réaliser la conduite du régulateur au quo-
tidien via le systeme AKM, logiciel permettant de consulter et
modifier des réglages et mesures quotidiens.

Remarque : Le logiciel AKM est un systeme qui n’a pas acces aux
réglages de configurations de tous les régulateurs. Quels sont
les réglages/lectures qui sont réalisables ? Cela ressort du menu
d’utilisation de I'AKM (voir le sommaire bibliographique).

Autorisation / Code d’accés

Le régulateur peut étre dirigé via le logiciel de type AKM et d'outil
de service AK-ST 500 .

Les deux modes d'emploi donnent la possibilité d'accéder a diffé-
rents niveauy, le tout dépendant de la connaissance de l'utilisa-
teur dans les différentes fonctions.

Logiciel type AKM :

La, on définit les différents utilisateurs avec des initiales et les
mots clés. Ensuite, I'accés est donné précisément aux fonctions
que l'utilisateur peut utiliser.

Le maniement est décrit dans le manuel AKM.

Logiciel d'outil de service AK-ST 500 :
Son utilisation est décrite dans le fitters on site guide.

Quand un utilisateur doit s'enregistrer, il faut indiquer les éléments

suivants :

a) Renseigner un nom d’utilisateur

b) Renseigner un code d'accés

c) Sélectionner le niveau d'utilisation

d) Choisir I'unité de mesure - soit US (par ex. °F et PSI) soit Danfoss
Sl (°C et Bar)

e) Choisir la langue

L'acces est donné a quatre niveaux d'utilisateur.

1) DFLT - Utilisateur par défaut — Accés sans usage de mot de
passe

Voir les réglages et lectures quotidiens.

2) Quotidien - utilisateur quotidien

Programmer les fonctions choisies et entreprendre la confirmation
d’alarmes.

3) SERV - utilisateur de service

Tous les réglages entrés dans la systématique du menu a I'excep-
tion de I'établissement de nouveaux utilisateurs.

4) SUPV - Utilisateur superviseur

Tous les réglages entrés y compris I'établissement de nouveaux
utilisateurs
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Afﬁchage des témperature du qumde incongelable etde u09 Température au niveau de la sonde de dégivrage X X X
condensation ull Temps de dégivrage ou durée du dernier dégivrage X X X
ul2 S3 temperaturé X X X
ul6 Température réelle du fluide mesurée avec la S4 X X
u21 Surchauffe dans la conduite d'aspiration X X
ud4 Sc3 Température extérieure en °C X X
u48 0: Mise sous tension X X
1: Arrétée
2: Manuelle
3: Alarme
4: Redémarrer
5:Veille
. . B 10: Compleétement rechargée
Le régulateur est prévu pour le raccordement d’'un seul ou de 4 11: Active
afficheurs séparés. Le raccordement se fait par des cables avec u49 Puissance d'enclenchement du condenseur en % X X
connecteurs. u50 Beference dela polssanFe du condenseur en % : X X
, , u51 Etat actuel de la régulation sur le groupe d'aspiration X X
On peut placer I'afficheur en facade d’un panneau, par exemple. 0: Mise sous tension
- Sonde de régulation des compresseurs Jpnetee
: Manuelle
-PO 3: Alarme
- PO bar (abs) 4: Redémarrer
5:Veille
-S3 10: Complétement rechargée
-S4 11: Active
u52 Puissance d'enclenchement du compresseur en % X X
-Ss . -
u53 Référence de la puissance du compresseur X X
-Sd u54 Sd Température du gaz de refoulement en °C X X
-Sonde de I’égulation des condenseurs u55 Ss Température du gaz d'aspiration en °C X X
-Pc u98 Température réelle au niveau de la sonde S7 X X
u99 Pctrl Pression en °C (pression en cascade) X X
- Pc bar (abs) uUo1 Pression de condensation Pc réelle en °C X X
- S7 X X
AL1 Alarme pression d'aspiration X X
Si un afficheur avec boutons de réglage est installé, on obtient, en ALZ Alarme condenseur — £ £
P ) ; . ) --1 Initialisation, I'affichage est connecté a la sortie A(-- 2 = X X X
plus de I'affichage des pressions d’'aspiration et de condensation, sortie B, etc.)
la possibilité d'une commande simplifiée au moyen d’'un systeme ) ) o
de menus Si vous souhaitez consulter une des valeurs de ce qui est indiqué sous «
fonction », il convient de procéder de la fagon suivante :
- 1. Appuyez sur le bouton supérieur jusqu’a ce qu’apparaisse un parametre.
No. Fonctionnement Cond. fl‘; Pack 2. Appuyez sur le bouton supérieur ou inférieur pour trouver le paramétre
do2 Température d'arrét du dégivrage X X X que vous souhaitez afficher. o . .
030 Réglage du fluide frigorigéne X X X 3. Appuyez sur le bouton du milieu jusqu’a ce que la valeur du parametre
do4 Temps de dégivrage max. (temps de sécurité a l'arrét a X X X appa raisse.
température)
dos Temps d'égouttage. Temps avant que le refroidissement X x X Aprés quelques instants, |'affichage revient automatiquement a I'affichage
ne démarre aprés le dégivrage " d "
057 Réglages de la puissance du condenseur X X Read out".
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO
058 Réglage manuel de la puissance du condenseur X X Afﬁchage secondaire
059 Réglage de la puissance du groupe d'aspiration X X . . A .
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO Les données suivantes peuvent étre affichées en appuyant sur le
. e '
060 Réglage manuel de la puissance d'aspiration X X bouton inférieur de I'écran :
062 Sélection d'une configuration prédéfinie x x x Pour I'écran A : Sonde de régulation du condenseur
Ce réglage propose différentes combinaisons prédéfinies, P I'é B:Sonde d P lati d
qui établissent simultanément les points de connexion. ourfecran b:>onde de regu ation du compresseur

Ala fin du manuel, vous trouverez une présentation des
options et points de connexion. Aprés la configuration de
cette fonction, le régulateur s'arréte, puis redémarre.

093 Verrou de la configuration X X X
Lorsque le verrou de configuration est ouvert, il est
uniquement possible de sélectionner une configuration . . ,
préréglée ou de modifier le réfrigérant. Diodes luminescentes du régulateur
0 = Configuration ouverte

1 = Configuration verrouillée
P31 Etat des pompes X X X
O=arrétées. 1=pompe 1 en marche. 2=pompe 2 en mar-
che. 3=les deux pompes fonctionnent

P35 Choix de la régulation des pompes X X X
0=les deux pompes sont arrétées. 1=seule la pompe 1
doit fonctionner. 2=seule la pompe 2 doit fonctionner.
3=les deux pompes doivent fonctionner. 4=égalisation du
temps de fonctionnement (marche avant arrét). 5=égali-

Communication interne entre les
modules :

Clignotement rapide = erreur
Allumée en permanence = erreur

sation du temps de fonctionnement (arrét avant marche) Etat de sortie 1-8
r2 Interrupteur principal X X X
0: Arrét du régulateur
1: Régulation Clignotement lent = OK
23 Point de consigne de la pression d'aspiration X X Cllgnotfln;ent ||'ap|1doe :'reptonse ,de Iat
Réglage de la référence de pression d'aspiration néces- MW Power Eassere . ans es, minutes suivan
saire en °C B Comm l'installation du réseau
Allumée en permanence = erreur
124 Référence de pression d'aspiration X X EDO1 M Status Eteinte en pzrmanence — erreur
Température de référence réelle pour la puissance du mDO2 M Service Tool —
compresseur EDO3 HLON —T—— Communication externe
W DO4
" y HDO5 WAlarm —— |
e cnsesewene | : " Claenent—same e o s
'gl 9 p ! ! u u W DO7 Allumée en permanence = alarme active /
29 Re'zfelrence d'u condenseur ) ) X X W DOS W Service Pin —__| acquitée
Référence réelle de la température pour la puissance du M~ .
condenseur Installation de reseau
57 Pression d'évaporation Po en °C X X
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Annexe A - Combinaisons de compresseurs et schémas d’enclen-

chement

Dans ce chapitre vous est présentée une description plus détaillée

des combinaisons de compresseurs et des schémas d'enclenche-
ment correspondants.

Le régime séquentiel n'est pas repris dans les exemples puisque
les compresseurs sont exclusivement enclenchés en fonction de
leur numéro de compresseur (principe First in - Last out) et seule-
ment des compresseurs a vitesse commandée sont utilisés pour
combler les trous de capacité.

Application de compresseur 1 - Compresseur sans étage
Le distributeur de capacité est en mesure de réguler jusqu’a 12
compresseurs d’'un étage

dans les schémas d'enclenchement suivants :

« séquentiel

- cyclique

« Best fit

Régime cyclique - exemple

Ici, tous les compresseurs sont de méme puissance et ils s'enclen-
chent et s'arrétent selon le principe First In First Out (FIFO) pour
atteindre une égalisation du temps de marche entre les compres-
seurs.

Danfoss
807334.10

Ss (|Po Pc% sd

20kW 20kW 20kW 20kW

- Une égalisation du temps de marche est opérée entre tous les
compresseurs.

- Le compresseur présentant le moins de temps de marche dé-
marre.

- Le compresseur présentant le plus de temps de marche s'arréte.

Best fit - exemple

L'on compte ici au moins deux compresseurs de puissance diffé-

rente. Le distributeur de capacité démarre et arréte les compres-

seurs pour atteindre la meilleure adaptation de capacité possible
(le moins de sauts de capacité possible).

Cap. %

Danfoss
807335.10

10kW 10kW 20kW 20kw

- Une égalisation du temps de marche est opérée entre les com-
presseurs1 et 2.

- Une égalisation du temps de marche est opérée entre les com-
presseurs 3 et 4.

Application de compresseur 2 - Un compresseur a régulation
de capacité et compresseur sans étage

Le régulateur est en mesure de commander une combinaison
d'un compresseur a capacité commandée et de plusieurs com-
presseurs d’'un étage. L'avantage de cette combinaison est que les
vannes de régulation sont utilisées pour combler les trous de ca-
pacité ce qui permet d'atteindre de nombreux étages de capacité
avec peu de compresseurs.

Le point de départ pour utiliser cette application de compresseur

est:

- Tous les compresseurs ont la méme puissance.

« Le compresseur a capacité commandée peut disposer jusqu’a
trois vannes de régulation.

- L'étage principal peut avoir une puissance différente des vannes
de régulation, a savoir 50 %, 25 % et 25 %.

Cette combinaison de compresseurs peut étre utilisée pour les
schémas d'enclenchement suivants :

- séquentiel

- cyclique

Considérations générales concernant la régulation

Enclenchement
Les compresseurs avec régulation de capacité équipés de vannes
de régulation démarreront toujours avant les compresseurs d’'un
étage. Le compresseur avec régulation de capacité sera toujours
a pleine charge avant lI'enclenchement des compresseurs d’'un
étage suivants.

Arrét
Le compresseur avec régulation de capacité sera toujours le der-
nier a s'arréter. Le compresseur avec régulation de capacité sera
toujours complétement régulé avant I'arrét des compresseurs
d’un étage suivants.

Vannes de régulation de capacité
En cas de régime cyclique, les vannes de régulation sont utilisées
pour combler les trous de capacité des compresseurs d'un étage
suivants.

Restrictions de la commande a temps de fonctionnement minimal
Au cas ou le compresseur avec régulation de capacité ne peut
démarrer en raison de restrictions de la commande a temps de
fonctionnement minimal, le démarrage des compresseurs d’'un
étage suivants n'est alors pas autorisé. Le compresseur avec
régulation de capacité est enclenché quand la restriction du
minuteur est écoulée.

Régime cyclique - exemple

Les compresseurs d'un étage s'enclenchent et s'arrétent selon le
principe First In First Out (FIFO) pour atteindre une égalisation du
temps de marche entre les compresseurs.

Cap. %

Danfoss
802336.10

s Po Pcjf sd

10+10kW 20kW 20kW

- Le compresseur avec régulation de capacité est le premier a
démarrer et le dernier a stopper.

- La vanne de régulation de capacité est utilisée pour combler les
trous de capacité

- Une éqalisation du temps de marche est opérée entre les com-
presseurs 2 et 3.
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Application de compresseur 3 - 2 compresseurs a régulation
de capacité et compresseur sans étage

Le régulateur est en mesure de commander une combinaison de
deux compresseurs a capacité commandée et de plusieurs com-
presseurs d’'un étage.

L'avantage de cette combinaison est que les vannes de régulation
sont utilisées pour combler les trous de capacité ce qui permet
d’atteindre de nombreux étages de capacité avec peu de com-
presseurs.

Le point de départ pour utiliser cette application de compresseur

est:

- Tous les compresseurs ont la méme puissance.

- Le compresseur a capacité commandée a le méme nombre de
vannes de régulation (max. 3)

- Les étages principaux des compresseurs a capacité commandée
ont la méme puissance.

- L'étage principal peut avoir une puissance différente des vannes
de régulation, a savoir 50 %, 25 % et 25 %.

Cette combinaison de compresseurs peut étre utilisée pour les
schémas d'enclenchement suivants :

« séquentiel

- cyclique

Considérations générales relatives a I'utilisation de compresseurs

a capacité commandée :

Enclenchement
Les compresseurs avec régulation de capacité équipés de vannes
de régulation
démarreront toujours avant les compresseurs d’'un étage. Les
compresseurs avec régulation de capacité seront toujours a
pleine charge avant I'enclenchement des compresseurs d'un
étage suivants.

Arrét
Les compresseurs avec régulation de capacité seront toujours les
derniers a s'arréter. L'utilisation de vannes de régulation dépend
du réglage du mode “unloader ctrl mode”.

Vannes de régulation de capacité
En cas de régime cyclique, les vannes de régulation sont utilisées
pour combler les trous de capacité des compresseurs d'un étage
suivants.

Restrictions de la commande a temps de fonctionnement minimal
IAu cas ou un compresseur avec régulation de capacité ne peut
démarrer en raison des restrictions de la commande a temps
de fonctionnement minimal, le démarrage des compresseurs
d’un étage suivants n'est alors pas autorisé. Le compresseur avec
régulation de capacité est enclenché quand la restriction du
minuteur est écoulée.

Régime cyclique - exemple

Les compresseurs d'un étage s'enclenchent et s'arrétent selon le
principe First In First Out (FIFO) pour atteindre une égalisation du
temps de marche entre les compresseurs.

Cap.%

Danfoss
807337.10

ss Po Pcj Sd

10+ 10+ 20KW 20kW
10KW 10KW

- Les compresseurs avec régulation de capacité sont les premiers a
démarrer et les derniers a s'arréter.

- Une éqalisation du temps de marche s'opére entre les compres-
seurs avec régulation de capacité.

- La vanne de régulation du compresseur a capacité commandé
est utilisée pour combler les trous de capacité.

- Une éqalisation du temps de marche est opérée entre les com-
presseurs 3 et 4.

Application de compresseur 4 - Compresseur avec régulation
de capacité uniquement

Le régulateur est en mesure de commander des compresseurs a
piston a capacité commandée de méme puissance équipés de
trois vannes de régulation maximum.

Le point de départ pour utiliser cette application de compresseur

est:

- Tous les compresseurs ont la méme puissance.

« Les compresseurs de capacité commandée ont le méme nombre
de vannes de régulation (max. 3)

- Les étages principaux des compresseurs a capacité commandée
ont la méme puissance.

- L'étage principal peut avoir une puissance différente des vannes
de régulation, a savoir 50 %, 25 % et 25 %.

Cette combinaison de compresseurs peut étre utilisée pour les
schémas d'enclenchement suivants :

- séquentiel

- cyclique

Régime cyclique - exemple

Les compresseurs s'enclenchent et s'arrétent selon le principe
First In First Out (FIFO) pour atteindre une égalisation du temps de
marche entre les compresseurs.

Pc Sd

Danfoss
807338.10

Ss{j Po
7

20kW  20kW

- A l'enclenchement, c'est le compresseur présentant le moins de
temps de marche qui démarre (C1)

- Tout d'abord, lorsque le compresseur C1 est complétement
régulé, le compresseur C2 s'enclenche.

- A l'arrét, c’est le compresseur présentant le plus de temps de
marche qui est régulé en premier (C2)

- Quand ce compresseur est completement régulé, l'autre com-
presseur d'un étage est régulé avant que I'étage principal du
compresseur complétement régulé soit arrété.
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Application de compresseur 5 - Un compresseur a régulation

de vitesse et Compresseur sans étage

Le régulateur est en mesure de commander un seul compresseur

a vitesse commandée combiné a des compresseurs d'un étage de
puissances semblables ou différentes.

Le point de départ pour utiliser cette application de compresseur

est:

+ Un seul compresseur a vitesse commandée qui peut avoir une
puissance différente de celle des compresseurs d'un étage
suivants.

«Jusqu'a 11 compresseurs d'un étage de capacité égale ou diffé-
rente (en fonction du schéma d'enclenchement)

Cette combinaison de compresseurs peut étre utilisée pour les
schémas d’enclenchement suivants :

« séquentiel

- cyclique

« Best fit

Utilisation de compresseur a vitesse commandée :

Pour I'utilisation générale du compresseur a vitesse commandée,
il convient de se référer au chapitre "Types de centrales a com-
presseurs combinés".

Régime cyclique - exemple

L'on est ici en présence de compresseurs d'un étage de méme
puissance.

Le compresseur a vitesse commandée est toujours le premier a
démarrer et le dernier a s'arréter.

Les compresseurs d'un étage s'enclenchent et s'arrétent selon le
principe First In First Out pour atteindre une égalisation du temps
de marche.

Le compresseur a vitesse commandée est utilisé pour combler les
trous de capacité entre les compresseurs d’'un étage.

Exemple :
Ss fjPo Pe £
10kW  10kW 10kW
30-90Hz
Nt

Capacité croissante :

- Le compresseur a vitesse commandée démarre lorsque la capa-
cité souhaitée correspond a la vitesse de démarrage.

- Le compresseur d’un étage suivant présentant le moins de
temps de marche s’enclenche lorsque le compresseur a vitesse
commandée fonctionne a pleine vitesse (90 Hz).

-Lorsque le compresseur d'un étage s'enclenche, le compresseur
a vitesse commandée diminue la vitesse (40 Hz) correspondant
a la capacité du compresseur d'un étage.

Capacité décroissante :

- Le compresseur d’un étage suivant présentant le plus de temps
de marche s'arréte lorsque le compresseur a vitesse comman-
dée atteint la vitesse minimum (30 Hz).

- Lorsqu’un compresseur d’un étage s'éteint, le compresseur a
vitesse commandée augmente la vitesse (80 Hz) correspondant
a la capacité du compresseur d'un étage.

- Le compresseur a vitesse commandée est le dernier compres-
seur qui s'arréte lorsque les conditions sont satisfaites.

Best fit — exemple :

L'on compte ici au moins deux compresseurs d'un étage de puis-
sance différente.

Le compresseur a vitesse commandée est toujours le premier a
démarrer et le dernier a s'arréter.

Le distributeur de capacité démarre et arréte les compresseurs
d’un étage pour atteindre la meilleure adaptation de capacité
possible (le moins de sauts de capacité possible).

Le compresseur a vitesse commandée est utilisé pour combler les
trous de capacité entre les compresseurs d’'un étage.

Exemple :

Requested °
ity O 29
ss IPo Pc Sd capacity % &
j 100kW °%
20kW  20kW 40kw P30z

30-90Hz Start speed

Min. speed

Capacité croissante :

- Le compresseur a vitesse commandée démarre lorsque la capa-
cité souhaitée correspond a la vitesse de démarrage.

- Le plus petit compresseur d'un étage s'enclenche lorsque le
compresseur a vitesse commandée fonctionne a pleine vitesse
(90 Hz).

- Lorsque le compresseur a vitesse commandée atteint de
nouveau la vitesse max. (90 Hz), le plus petit compresseur d'un
étage (C2) s'arréte et le grand compresseur d’'un étage (C3)
s'enclenche.

Lorsque le compresseur a vitesse commandée atteint de
nouveau la vitesse max. (90 Hz), le plus petit compresseur d'un
étage (C2) s'enclenche de nouveau.

Lorsque les compresseurs d’un étage s'enclenchent, la vitesse
du compresseur a vitesse commandée, correspondant a la
capacité enclenchée, diminue (40 Hz).

Capacité décroissante :

- Le petit compresseur d'un étage s'arréte lorsque le compres-
seur a vitesse commandée atteint la vitesse minimum (30 Hz).
Lorsque le compresseur a vitesse commandée atteint de
nouveau la vitesse min. (30 Hz), le plus petit compresseur d'un
étage (C2) s'arréte et le grand compresseur d’'un étage (C3)
s'enclenche.

Lorsque le compresseur a vitesse commandée atteint de
nouveau la vitesse min. (30 Hz), le grand compresseur d’'un
étage (C2) s'arréte et le petit compresseur d’un étage (C3) se
réenclenche.

Lorsque le compresseur a vitesse commandée atteint de nou-
veau la vitesse min. (30 Hz), le petit compresseur d’'un étage
(C2) s'arréte..

Le compresseur a vitesse commandée est le dernier compres-
seur qui s'arréte lorsque les conditions sont satisfaites.
Lorsque la capacité du compresseur d’'un étage s'arréte, le
compresseur a vitesse commandée augmente la vitesse (80 Hz)
correspondant a la capacité arrétée.
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Application de compresseur 6 - Compresseur a régulation de
vitesse et Compresseur a régulation de capacité.

Le régulateur est en mesure de commander un seul compresseur
a vitesse commandée combiné a plusieurs compresseurs a capa-
cité commandée de méme puissance et de nombre de régulations
identique.

L'avantage de cette combinaison est que la partie variable du
compresseur a vitesse commandée aspire uniquement a s'accroi-
tre pour couvrir les vannes de régulation suivantes pour ensuite
atteindre une courbe de capacité sans trous.

Le point de départ pour utiliser cette application de compresseur

est:

+ Un seul compresseur a vitesse commandée qui peut avoir une
puissance différente de celle des compresseurs suivants.

- Le compresseur a capacité commandée a la méme puissance et
le méme nombre de vannes de régulation (max. 3)

- Les étages principaux des compresseurs a capacité commandée
ont la méme puissance.

- L'étage principal peut avoir une puissance différente des vannes
de régulation, a savoir 50 %, 25 % et 25 %.

Cette combinaison de compresseurs peut étre utilisée pour les
schémas d'enclenchement suivants :

« séquentiel

- cyclique

Utilisation de compresseur a vitesse commandée

Pour I'utilisation générale du compresseur a vitesse commandée,
il convient de se référer au chapitre "Types de centrales a com-
presseurs combinés".

Régime cyclique - exemple

Le compresseur a vitesse commandée est toujours le premier a

démarrer et le dernier a s'arréter.

Les compresseurs a capacité commandée s'enclenchent et s'arré-

tent selon le principe First In First Out pour atteindre une égalisa-

tion du temps de marche.

Le compresseur a vitesse commandée est utilisé pour combler les

trous de capacité entre les vannes de régulations/étages princi-
aux.

Cap.%

Danfoss
802341.10

Ss %Po Pc Sd
7

T
20kw
25-60Hz

10+ 10+
10kw 10kw Start speed
Min. speed

»t

Capacité croissante :

- Le compresseur a vitesse commandée démarre lorsque la capa-
cité souhaitée correspond a la vitesse de démarrage.

- L'étage principal du compresseur a capacité commandée pré-
sentant le moins de temps de marche (C1) s'enclenche lorsque
le compresseur a vitesse commandée fonctionne a pleine
vitesse (60 Hz).

- Les vannes de régulation s'enclenchent au fur et a mesure que
le compresseur a vitesse commandée atteint de nouveau la
vitesse max. (60 Hz)

- L'étage principal du dernier compresseur a capacité comman-
dée (C2) s'enclenche lorsque le compresseur a vitesse comman-

dée atteint de nouveau la vitesse max. (60 Hz).

- Les vannes de régulation s'enclenchent au fur et a mesure que
le compresseur a vitesse commandée atteint de nouveau la
vitesse max. (60 Hz)

- Lorsque des étages principaux ou des vannes de régulation
s'enclenchent, la vitesse du compresseur a vitesse commandée
(35 Hz), correspondant a la capacité enclenchée, diminue.

Capacité décroissante :

- Le compresseur a capacité commandée présentant le plus de
temps de marche (C2) arréte une vanne de régulation lorsque
le compresseur a vitesse commandée a atteint la vitesse min.
(25 Hz).

- Lorsque le compresseur a vitesse commandée atteint de nou-
veau la vitesse min. (25 Hz), une vanne de régulation s'arréte au
compresseur a capacité commandée (C3) suivant.

- Lorsque le compresseur a vitesse commandée atteint de nou-
veau la vitesse min. (25 Hz), I'étage principal du compresseur a
capacité commandée présentant le plus de temps de marche
(C2) s'arréte.

- Lorsque le compresseur a vitesse commandée atteint de
nouveau la vitesse min. (25 Hz), I'étage principal du dernier
compresseur a capacité commandée (C3) s'arréte.

- Le compresseur a vitesse commandée est le dernier compres-
seur qui s'arréte lorsque les conditions sont satisfaites.

- Lorsque des étages principaux ou des vannes de régulation
sont arrétés, le compresseur a vitesse commandée augmente la
vitesse (50 Hz) correspondant a la capacité arrétée.
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Application de compresseur 7

Le régulateur est en mesure de commander deux compresseurs
a vitesse commandée combinés a plusieurs compresseurs d'un
étage pouvant avoir une puissance semblable ou différente (en
fonction du schéma d’enclenchement choisi).

L'avantage que présente l'utilisation de deux compresseurs a
vitesse commandée est que l'on peut obtenir une capacité trés
basse, ce qui est un avantage en cas de charges faibles et lorsque
I'on atteint simultanément une trés grande zone de régulation
variable.

Le point de départ pour utiliser cette application de compresseur

est:

- Deux compresseurs a vitesse commandée qui peuvent avoir
une puissance différente de celle des compresseurs d’un étage
suivants.

- Les compresseurs a vitesse commandée peuvent avoir une puis-
sance semblable ou différente (en fonction du schéma d'enclen-
chement choisi).

- La méme bande de fréquence pour les deux compresseurs a
vitesse commandée

- Les compresseurs d’un étage peuvent avoir une puissance sem-
blable ou différente (en fonction du schéma d'enclenchement
choisi).

Cette combinaison de compresseurs peut étre utilisée pour les
schémas d’enclenchement suivants :

« séquentiel

- cyclique

« Best fit

Utilisation de compresseur a vitesse commandée :

Pour I'utilisation générale des compresseurs a vitesse comman-
dée, il convient de se référer au chapitre " Types de centrales a
compresseurs combinés".

Régime cyclique - exemple

L'on est ici en présence de compresseurs a vitesse commandée de
méme puissance.

Les compresseurs d'un étage doivent également étre de méme
puissance.

Le compresseur a vitesse commandée est toujours le premier a
démarrer et le dernier a s'arréter.

Les compresseurs a capacité commandée s’enclenchent et s'arré-
tent en fonction du temps de marche (principe First In First Out).
Le compresseur a vitesse commandée est utilisé pour combler les
trous de capacité entre les compresseurs d'un étage suivants.

Exemple :

Danfoss
807332.10

Sd
Ss
!

ﬂ]@ﬂ}@@@

20kw 20kW 20kW 20kW
25-60Hz

Capacité croissante :

- Le compresseur a vitesse commandée présentant le moins de
temps de marche (C1) démarre lorsque la capacité souhaitée
correspond a la vitesse de démarrage.

- Le compresseur a vitesse commandée suivant C2 s'enclenche
lors que le premier compresseur a vitesse commandée (C1) a
atteint la vitesse max. (60 Hz) de fagon a ce que les compres-
seurs fonctionnent en paralléle.

- Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent la pleine vitesse (60 Hz), le compresseur d'un étage
présentant le moins de temps de marche s'enclenche (C3).

- Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent de nouveau la pleine vitesse (60 Hz), le dernier compres-
seur d’'un étage s'enclenche (C4).

- Lorsque des compresseurs d'un étage s'enclenchent, la vitesse
du compresseur a vitesse commandée (35 Hz), correspondant a
la capacité enclenchée, diminue.

Capacité décroissante :

- Le compresseur d'un étage présentant le plus de temps de
marche (C3) s'arréte lorsque les compresseurs a vitesse com-
mandée atteignent la vitesse minimum (25 Hz).

- Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent de nouveau la vitesse min. (25 Hz), le dernier compres-
seur d'un étage (C4) s'arréte.

- Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent de nouveau la vitesse min. (25 Hz), le compresseur a
vitesse commandée présentant le plus de temps de marche
(C1) s'arréte.

- Le dernier compresseur a vitesse commandée (C2) s'arréte
lorsque les conditions sont satisfaites.

- Lorsque les compresseurs d’'un étage s'arrétent, les compres-
seurs a vitesse commandée augmentent la vitesse (50 Hz)
correspondant a la capacité arrétée.

Best fit - exemples

Ici, I'on est en présence de deux compresseurs a vitesse comman-
dée de puissance différente ou également de compresseurs d'un
étage suivant de puissance différente.

Les compresseurs a vitesse commandée sont toujours les premiers
a démarrer et les derniers a s'arréter.

Le distributeur de capacité démarre et arréte les compresseurs a
vitesse commandée et les compresseurs d'un étage pour attein-
dre la meilleure adaptation de capacité possible (le moins de sauts
de capacité possible).

Exemple 1

Dans cet exemple, les compresseurs a vitesse commandée ont la

méme puissance et les compresseurs d'un étage suivants ont une
uissance différente.

Po P Sd Cap.%

Ss

Al

20kW 20kW 20kW 40kW
25-60Hz

Danfoss
802343.10

Start speed
Min. speed

»t

Capacité croissante :

- Le compresseur a vitesse commandée présentant le moins de
temps de marche (C1) démarre lorsque la capacité souhaitée
correspond a la vitesse de démarrage.

- Lorsque le premier compresseur a vitesse commandée (C1)

a atteint une vitesse max. (60 Hz), le second compresseur a
vitesse commandée C2 s'enclenche de fagcon a ce que les com-
presseurs fonctionnent en paralléle.

- Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent la pleine vitesse (60 Hz), le petit compresseur d'un étage
(C3) s'enclenche.

- Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent de nouveau la pleine vitesse (60 Hz), le grand compres-
seur d'un étage (C4) s'enclenche et le petit compresseur d’'un
étage (C3) s'arréte.
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- Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent de nouveau la pleine vitesse (60 Hz), le petit compres-
seur d'un étage (C4) s'enclenche de nouveau.

- Lorsque des compresseurs d'un étage s'enclenchent, la vitesse
des compresseurs a vitesse commandée (35 Hz), correspon-
dant a la capacité enclenchée, diminue.

Capacité décroissante :

- Le petit compresseur d'un étage (C3) s'arréte lorsque les com-
presseurs a vitesse commandée atteignent la vitesse min. (25
Hz).

- Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent de nouveau la vitesse min. (25 Hz), le grand compresseur
d’un étage (C4) s'enclenche et le petit compresseur d’'un étage
(C3) s'arréte.

- Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent de nouveau la vitesse min. (25 Hz), le grand compresseur
d’un étage (C4) s'arréte et le petit compresseur d’'un étage (C3)
s'enclenche.

- Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent de nouveau la vitesse min. (25 Hz), le compresseur a
vitesse commandée présentant le plus de temps de marche
(C1) s'arréte.

- Le dernier compresseur a vitesse commandée (C2) s'arréte
lorsque les conditions sont satisfaites.

- Lorsque les compresseurs d’'un étage s'arrétent, les compres-
seurs a vitesse commandée augmentent la vitesse (50 Hz)
correspondant a la capacité arrétée.

Exemple 2:

Dans cet exemple, les compresseurs a vitesse commandée ont
une puissance différente, tout comme les compresseurs d’'un
étage suivants.

Cap.%

ss %Po Pc% S?
d I I T ¢

Danfoss
807333.10

10kW 20kW 20kW 40kW
30-90Hz  30-90Hz
Start speed
Min. speed -t

Capacité croissante

- Le plus petit compresseur a vitesse commandée (C1) démarre
lorsque la capacité souhaitée correspond a la vitesse de démar-
rage.
Lorsque le petit compresseur a vitesse commandée (C1) a
atteint la vitesse max. (90 Hz), le grand compresseur a vitesse
commandée C2 s'enclenche et le petit compresseur a vitesse
commandée s'arréte.
Lorsque le grand compresseur a vitesse commandée atteint la

vitesse max. (90 Hz), le petit compresseur a vitesse commandée

C1 s'enclenche de nouveau de facon a ce que les compresseurs
fonctionnent en paralléle.

Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent la pleine vitesse (90 Hz), le petit compresseur d'un étage
s'enclenche (C3).

Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent de nouveau la pleine vitesse (60 Hz), le grand compres-
seur d'un étage (C4) s'enclenche et le petit compresseur d'un
étage (C3) s'arréte.

Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent de nouveau la pleine vitesse (60 Hz), le petit compres-
seur d'un étage (C4) s'enclenche de nouveau.

- Lorsque des compresseurs d'un étage s'enclenchent, la vitesse

du compresseur a vitesse commandée (56,7 Hz), correspondant

a la capacité enclenchée, diminue.

Capacité décroissante

- Le petit compresseur d'un étage (C3) s'arréte lorsque les com-
presseurs a vitesse commandée atteignent la vitesse min. (30
Hz).

- Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent de nouveau la vitesse min. (30 Hz), le grand compresseur
d’un étage (C4) s'enclenche et le petit compresseur d'un étage
(C3) s'arréte.

- Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent de nouveau la vitesse min. (30 Hz), le grand compresseur
d’un étage (C4) s'arréte et le petit compresseur d'un étage (C3)
s'enclenche.

- Lorsque les deux compresseurs a vitesse commandée attei-
gnent de nouveau la vitesse min. (30 Hz), le petit compresseur
a vitesse commandée (C1) s'arréte.

- Lorsque le grand compresseur a vitesse commandée atteint la
vitesse min. (30 Hz), il s'arréte et le petit compresseur a vitesse
commandée (C1) s'enclenche.

- Le petit compresseur a vitesse commandée (C1) s'arréte lors-
que les conditions sont satisfaites.

- Lorsque les compresseurs d'un étage s'arrétent, les compres-
seurs a vitesse commandée augmentent la vitesse (63,3 Hz)
correspondant a la capacité arrétée.
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Annexe B - Texte des alarmes

Réglage de priorité Défaut Texte d'alarme Francais Texte d'alarme anglais Description
priorité
Groupe d'aspiration
Control mode Low Marche manuelle comp. A Manual comp. cap. Control A | La régulation de puissance des compresseurs fonctionne en mode
manuel
Low suction pressure PO | Low Trop basse pres. Po Low pressure PO La limite de sécurité min. pour la pression d'aspiration PO a été
dépassée
High suction pressure PO | High Pression HP Haute Po High pressure PO La limite d'alarme haute pour PO a été dépassée
High S4 temperature High Temperature haute S4 High S4 temp. Température haute S4
Low S4 temperature Medium | Temperature basse S4 Low S4 temp. Température basse S4
Surchauffe Haute Asp. A High superheat suction A La surchauffe sur la conduite d'aspiration est trop haute
High/Low superheat Ss Medium
Surchauffe Basse Asp. A Low superheat section A La surchauffe sur la conduite d'aspiration est trop basse
Load shedding Medium | Ecrétage actif Load Shed active Le délestage des charges a été activé
Erreur capteur POA POA sensor error Signal du transmetteur de pression d’évaporation erroné
P0/54 sensor error High Erreur sonde S4A S4A sensor error Le signal de température depuis la sonde de température du fluide
S4 est défectueux
Erreur sonde S3 S3 sensor error Le signal de température de la sonde S3 media temp. sonde est
défectueux
Erreur sonde SsA SsA sensor error Le signal de température de la sonde de température du gaz d'aspi-
ration Ss est défectueux
Erreur sonde Sc4 SdA sensor error Le signal de température de la sonde Sd de température du gaz de
refoulement est défectueux
Erreur sonde Sc3 Sc3 sensor error Le signal de température de la sonde Sc3 du condenseur est
Misc. sensor error High deéfectueux
Err. sonde récupérat. chaleur | Heat recovery sensor error Le signal de température du thermostat de récupération de chaleur
Shrec est défectueux
Erreur sonde Saux1 Saux1 sensor error Signal de la sonde de temp. Saux1 erroné
Erreur sonde Saux2 Saux2 sensor error Signal de la sonde de temp. Saux2 erroné
Erreur sonde Saux3 Saux3 sensor error Signal de la sonde de temp. Saux3 erroné
Erreur sonde Saux4 Saux4 sensor error Signal de la sonde de temp. Saux4 erroné
Pompe froid alarme 1 Cold pump 1 alarm Pompe froide 1 défectueuse
Pump alarm Medium
Pompe froid alarme 2 Cold pump 2 alarm Pompe froide 2 défectueuse
Cold pump 1&2 alarm High Pompe froid alarme 1&2 Cold pump 1&2 alarm Les pompes froides 1 et 2 sont défectueuses
) . Coupure Anti gel Anti freeze safety cutout Tous les compresseurs ont été arrétés sur I'entrée de sécurité
Frost protection High
commune
Tous les compresseurs
Coupure Press. Huile Comp. X oil pressure cut out Le compresseur n° x a été arrété par sécurité pour la pression d'huile
Comp. x
Coupure Surtension Comp. x | Comp. x over current cut out Le compresseur n° x a été arrété par sécurité pour la surintensité
Comp. 1 safety Coupure Prot. moteur Comp. 1 motor prot. cut out Le compresseur n° x a été arrété par sécurité pour la protection du
Comp. 2 safety Comp. x moteur
Comp. 3 safety Medi
edium | Coupure Temp. Ref. Comp.x | Comp. 1 disch. Temp cut out Le compresseur n° x a été arrété par sécurité pour la température de
refoulement
Comp. 6 safety Coupure HP Comp. x Comp. 1 disch. Press. Cut out Le compresseur n° x a été arrété par sécurité pour la pression de
refoulement
Coupure Sécurité Gén. Comp. 1 General safety cut Le compresseur n° x a été arrété a des fins de sécurité générale
Comp. x out
VSD safety Medium Erreur sécurité compr.x AKD | Comp. 1VSD safety error Lentr’alne-rr]ent a vitesse variable du compresseur n° x a été arrété
par sécurité
Condenser
Control mode Low Marche manuelle cond. A Manual cond. cap. Control A La régulation de puissance du condenseur fonctionne en mode
manuel
Temp. Ref. Haute SdA High disch. temp. SdA La limite de sécurité pour la température de refoulement a été
High Pc/Sd temp. High dépassée
Pression HP Haute Pc High pressure Pc La limite supérieure de sécurité pour la pression de condensation Pc
a été dépassée
Erreur capteur PcA PcA sensor error Signal du transmetteur de Pc erroné
Pc/S7 Sensor error High Erreur sonde S7A S7A sensor error Le signal de température de la sonde de température du fluide S7

est défectueux
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ment supplémentaire

Detect blocked air flow Medium | Débit d'air réduit sur cond. A | Air flow reduced cond. A La surveillance intelligente du débit d'air du condenseur signale
qu'un nettoyage doit étre effectué

Alarme Ventil. 1 Fan Alarm 1 Le ventilateur n° x est signalé défectueux via I'entrée de sécurité

Fan/VSD safety Medium | Ajarme AKD Vent. Fan VSD alarm L'entrainement a vitesse variable des ventilateurs du condenseur a
été arrété par sécurité
Alarmes générales
Standby mode Medium | Arrét régul,, Inter. géné.=OFF | Control stopped, La régulation a été arrétée via le réglage « Main switch » = ON ou via
MainSwitch=0FF I'entrée de l'interrupteur général externe
Max defrost periode Medium | Max periode de dégivrage Max defrost periode excee- Le dégivrage s'est arrété en raison de la durée max. et non de la
exceeded dépassé ded température
Thermostat x - Low Low Alarme basse - Thermostat x | Thermostat x - Low alarm La température du thermostat n° x a été inférieure a la limite
temp. alarm d'alarme basse pendant plus longtemps que le délai réglé
Thermostat x — High Low Alarme haute - Thermostat x | Thermostat x - High alarm La température du thermostat n° x a été supérieure a la limite
temp. alarm d'alarme haute pendant plus longtemps que le délai réglé
Pressostat x — Low pres- | Low Alarme basse - Pressostat x Pressostat x - Low alarm La pression du pressostat n° x a été inférieure a la limite d'alarme
sure alarm basse pendant plus longtemps que le délai réglé
Pressostat x — alarm limit | Low Alarme haute - Pressostat x Pressostat x - High alarm La pression du pressostat n° x a été supérieure a la limite d'alarme
high pressure haute pendant plus longtemps que le délai réglé
Voltage input x — Low Low Alarme basse - Ent. tension x | Analog input x - Low alarm Le signal de tension a été inférieur a la limite d'alarme basse pen-
alarm dant plus longtemps que le délai réglé
Voltage input x - High Low Alarme haute - Ent. tension x | Analog input x - High alarm Le signal de tension a été supérieur a la limite d'alarme haute pen-
alarm dant plus longtemps que le délai réglé
DIx alarm input Low Alarme client - Définir texte | Custom alarm x -define text Alarme sur I'entrée d’alarme générale DI x
Low Demande de refroidisse- Extra cooling req. relay is ON Le régulateur ne parvient pas a maintenir la température du liquide

incongelable a un niveau bas et a enclenché le relais qui active le
refroidissement supplémentaire.

Alarmes systéeme

La priorité des alarmes ne peut pas étre modifiée sur les alarmes systeme.

Low Réfrigérant non choisi Refrigerant A not selected Le réfrigérant n'a pas été sélectionné

Low Réfrigérant changé Refrigerant changed Le type de réfrigérant n'a pas été modifié

Medium | Heure non réglée Time has not been set L'heure n'a pas été réglée.

Medium | System Critical exception #1 | System Critical exception Une défaillance systéme critique et irrécupérable s'est produite.
Remplacez le régulateur.

Medium | System alarm exception #1 System alarm exception Une défaillance systeme mineure s'est produite. Mettez le régulateur
hors tension.

Medium | Destination alarmes Alarm destination disabled Si cette alarme est activée, la transmission de I'alarme au récepteur

inactivée dédié est désactivée.
SiI'alarme est effacée, la transmission de I'alarme au récepteur dédié
est activée.

Medium | Routeur alarme failure Alarm route failure Impossible de transmettre les alarmes au récepteur dédié. Vérifiez la
communication.

High Routeur alarme plein Alarm router full Le tampon d'alarme interne est en surcharge. Cela peut se produire
si le régulateur est incapable d’envoyer les alarmes au récepteur
dédié. Vérifiez la communication entre le régulateur et la passerelle.

Medium | Redémarrage en cours Device is restarting Le régulateur redémarre aprés une mise a jour flash du logiciel.

Medium | Défaut com. bus vers I/0 1/0 board failure Défaut de communication entre le module du régulateur et les
modules d'extension. Corrigez le défaut dés que possible.

Manual control

Low Marche man.entréeDI.. MANDI.......... La sortie en question a été réglée en mode de commande manuelle
via le logiciel de service AK-ST 500.

Low Marche manu sortie... MANDO......... La sortie en question a été réglée en mode de commande manuelle

via le logiciel de service AK-ST 500.
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Annexe C -

Suggestions de raccordement

Fonctionnement

Le régulateur dispose d’un réglage vous permettant de choisir parmi
divers types d'installation. Si vous utilisez ce réglage, le régulateur
proposera une série de points de raccordement pour les différentes

fonctions. Les points sont présentés ci-dessous.

Si cette installation n'est pas tout a fait identique a celle qui est
décrite ci-dessous, vous pouvez également utiliser la fonction. Apres

.
%, 01:100 AK-CH 650 (= (5]
Choix type Inst.

SIS

Choix Rég. Rapide

Faire nouvelle sélection

g1 1 Unload + 2 Single + 4 Fan
1% 1 Unload + 3 Single + 4 Fan
1% 2 Unload + 2 Single + 4 Fan

ToC T

utilisation, il vous suffit de corriger les réglages donnés. SRS Hen
Si vous le souhaitez, il est possible de modifier les endroits de
raccordement donnés du régulateur. R
Appl. Compresseur Ventilateur Description Module Numeré de point
1 2 3 4 5 6
3 xsingle Module 1 - S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.
4 vent. Régulateur 1 switch | chaleur | princ
1 6 6 6 Module 2 - Comp.1 |Comp.2 |Comp.3
&&&& AK-XM 102B | sécurié sécurié sécurié
Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4
AK-XM 204_
4 xsingle Module 1 - S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.
4 vent. Régulateur 1 switch | chaleur | princ
2 Module 2 - Comp.1 |[Comp.2 |[Comp.3 |Comp.4
i g i i AK-XM 102B | sécurié sécurié sécurié sécurié
Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4
AK-XM 204_
5xsingle Module 1 - S3 S4 Ecrétage | Flow |Récup.de | Inter.
6 O 6 6 6 6 vent. Régulateur 1 switch | chaleur | princ
3 Module 2 - Comp.1 [Comp.2 [Comp.3 |Comp.4 |Comp.5
AK-XM 102B | sécurié sécurié sécurié sécurié sécurié
gii&&g Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4 Vent. 5 Vent. 6
AK-XM 204_
6 x single Module 1 - S3 S4 Ecrétage | Flow |Récup.de | Inter.
6 6 6 6 6 6 6 vent. Régulateur 1 switch | chaleur | princ
4 Module 2 - Comp.1 |[Comp.2 |[Comp.3 |Comp.4 |[Comp.5 |Comp.6
AK-XM 102B | sécurié sécurié sécurié sécurié sécurié sécurié
&ﬂi&&ﬂ Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4 Vent. 5 Vent. 6
AK-XM 204_
1x 1 réduction | Module 1- S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.
2 xsingle Régulateur 1 switch | chaleur | princ
4 vent.
5 Module 2 - Comp.1 |[Comp.2 |Comp.3
6:.6 6 g g & g AK-XM 102B | sécurié |sécurié | sécurié
Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4
AK-XM 204_
1x 1 réduction | Module 1- S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.
3 xsingle Régulateur 1 switch | chaleur | princ
4 vent.
6 Module 2 - Comp.1 |[Comp.2 |[Comp.3 |Comp.4
) DO 6o AK-XM 1028 | sécurié | sécurié | sécurié | sécurié
Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4
AK-XM 204_
1 x 2 réduction | Module 1- S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.
2 x single Régulateur 1 switch | chaleur | princ
QOO
7
L Module 2 - Comp.1 [Comp.2 |Comp.3
- g&gg AK-XM 102B | sécurié | sécurié | sécurié
Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4
AK-XM 204 _
1 x 2 réduction | Module 1 - S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.
3 xsingle Régulateur 1 switch | chaleur | princ
4 vent.
8 @ 6 6 6 Module 2 - Comp.1 |[Comp.2 |[Comp.3 |Comp.4
= i i i i AK-XM 102B | sécurié sécurié sécurié sécurié
Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4 Liquid
AK-XM 204 _ injection
3 x 1 réduction | Module 1 - S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.
6 vent. Régulateur 1 switch | chaleur | princ
Module 2 - Comp.1 |[Comp.2 |Comp.3
AKXM 102 P o o
9 6:. 6:. 6:. ﬂ)&&ﬂ)gg 02B | sécurié sécurié sécurié
Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4 Vent. 5 Vent. 6
AK-XM 204_
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Appl. Numeré de point
7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 24 25
1 Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 [Comp.2 | Comp.3 Liquid Pompe 1 | Pompe 2
injection
2 Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 | Comp.2 | Comp.3 |Comp.4 Liquid Pompe 1 | Pompe 2
injection
3 Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 | Comp.2 | Comp.3 |[Comp.4 |[Comp.5 | Liquid Pompe 1 | Pompe 2
injection
4 Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 | Comp.2 | Comp.3 | Comp.4 | Comp.5 [ Comp.6 |Pompe 1 |Pompe 2
Liquid
injection
Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 | Comp.1 | Comp.2 [Comp.3 Liquid Pompe 1 | Pompe 2
5 Réduct. injection
1
Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 [Comp.1 | Comp.2 |Comp.3 [Comp.4 | Liquid Pompe 1 | Pompe 2
6 Réduct. injection
1
Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 | Comp.1 | Comp.1 [Comp.2 |Comp.3 | Liquid Pompe 1 | Pompe 2
7 Réduct. | Réduct. injection
1 2
Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 | Comp.1 | Comp.1 | Comp.2 | Comp.3 |Comp.4 |Pompe 1 | Pompe 2
8 Réduct. | Réduct.
1 2
9 Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 [Comp.1 | Comp.2 |Comp.2 [Comp.3 | Comp.3 |Pompe 1 | Pompe 2
Réduct.1 Réduct.1 Réduct.1
Liquid
inject.n
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Appl. Comp. Ventilator Description Module Numeré de point
1 2 3 4 5 6
1 x vitesse Module 1 - S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.
1 single Régulateur 1 switch | chaleur | princ

4 \Vent.
Module2- | Comp.1 [Comp.2 |VSD.1
10 [I]E@ 6 2 PO PO PO
& @ ii AK-XM 102B | sécurité | sécurité | sécurité

Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4

AK-XM 204 _
1 x vitesse Module 1 - S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.
2single Régulateur 1 switch | chaleur | princ

4Vent. Module 2 - Comp.1 |[Comp.2 |Comp.3 |VSD.1

n [};6 6 @ ii i& AK-XM 102B | sécurité | sécurité | sécurité | sécurité

Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4
AK-XM 204 _

1 x vitesse Module 1 - S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.

3single Régulateur 1 switch | chaleur | princ
12 [I}G 6 6 6 4Vent. Module 2 - Comp.1 | Comp.2 |Comp.3 |Comp.4 |VSD.1
&&&& AK-XM 102B | sécurité | sécurité |sécurité |sécurité |sécurité

Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4
AK-XM 204 _

1 x vitesse Module 1 - S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.

4single Régulateur 1 switch | chaleur | princ
13 [l}@ 6 6 6 6 6 Vent. Module 2 - Comp.1 |[Comp.2 |Comp.3 |Comp.4 |[Comp.5 |VSD.1

AK-XM 102B | sécurité | sécurité |sécurité |sécurité |sécurité | sécurité

&i&&gﬂ xllg—?(llilllez%)z—l_ Vent. 1 Vent.2 Vent. 3 Vent.4 |Vent.5 Vent. 6

1 x vitesse Module 1 - S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.
2x 1 réduction | Régulateur 1 switch | chaleur | princ
4 Vent.

14 Module 2 - Comp.1 | Comp.2 |Comp.3 |VSD.1
AK-XM 102B | sécurité | sécurité | sécurité | sécurité

Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4

AK-XM 204 _
2 x vitesse Module 1 - S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.
4 Vent. Régulateur 1 switch | chaleur | princ

15 [@ [I]E@ Module2- | Comp.1 [Comp.2 |VSD.1 VSD. 2
AK-XM 102B | sécurité | sécurité | sécurité | sécurité
2229,

Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4

AK-XM 204 _
2 x vitesse Module 1 - S3 S4 Ecrétage Flow Récup.de | Inter.
2single Régulateur 1 switch | chaleur | princ

16 [I]E@ [I]E@ 6 6 4Vent. Module 2 - Comp.1 | Comp.2 |Comp.3 |Comp.4 |VSD.1 VSD. 2
i&&i AK-XM 102B | sécurité | sécurité | sécurité |sécurité |sécurité | sécurité

Module 3 - Vent. 1 Vent. 2 Vent. 3 Vent. 4

AK-XM 204_
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Appl. Numeré de point
7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 24 25

10 Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 | Comp.2 Liquid Pump1 |Pump2 | Comp.
injection vitesse

1 Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 | Comp.2 |Comp.3 Liquid Pump1 |Pump2 | Comp.
injection vitesse

12 Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 | Comp.2 |Comp.3 |Comp.4 Liquid Pump1 |Pump2 | Comp.
injection vitesse

13 Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 | Comp.2 |Comp.3 |Comp.4 | Comp.5 | Liquid Pump1 |Pump2 | Comp.
injection vitesse

Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 | Comp.2 |Comp.2 |Comp.3 | Comp.3 | Liquid Pump1 |Pump2 | Comp.

14 Réduct. Réduct. |injection vitesse

1 1

15 Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 [ Comp.2 Liquid Pump 1 |Pump2 |Comp.
injection vitesse

16 Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 [Comp.2 |[Comp.3 | Comp.4 Liquid Pump 1 |Pump2 |Comp.
injection vitesse
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Réserves

Toute action non intentionnelle risque d’entrainer des défauts de
capteur, de régulateur, de vanne ou de ligne série, d'ou des pertur-
bations du fonctionnement de l'installation frigorifique (tempéra-
ture élevée ou liquide dans I'évaporateur, par exemple).

Danfoss n‘assume aucune responsabilité quant aux détériorations
par suite de tels défauts, ni pour les denrées conservées ni pour
les composants frigorifiques. Il appartient au monteur de prendre
les mesures qui s'imposent pour éviter ces défauts. La nécessité
du signal au régulateur lors de I'arrét du compresseur mérite une
attention particuliére ; il en est de méme avec les accumulateurs
de liquide a I'entrée des compresseurs.

Danfoss nassume aucune responsabilité quant aux erreurs qui se seraient glissées dans les catalogues, brochures ou autres documentations écrites.Dans un souci constant d’amélioration, Danfoss se
réserve le droit d’apporter sans préavis toutes modfications a ses produits, y compris ceux se trouvant déja en commande, sous réserve, toutefois, que ces modifications n‘affectent pas les caractéristiques
déja arrétées en accord avec le client. Toutes les marques de fabrique de cette documentation sont la propriété des sociétés correspondantes.

Danfoss et le logotype Danfoss sont des marques de fabrique de Danfoss A/S. Tous droits réservés.

ADAP-KOOL®
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